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Resumen

Se realizd un proyecto que abord6 el disefio de guias de actividades basadas en la
metodologia de indagacion cientifica, el cual se fundamenta en un conjunto de experiencias
practicas que los y las estudiantes deben desarrollar en todo el proceso de aprendizaje. Esta
articulacioén didactica tuvo por objetivo desarrollar habilidades de pensamiento cientifico que
se presentan de manera articulada en las asignaturas de ciencias naturales, matematica y
tecnologia, mediante el uso de un atrapaniebla confeccionado en la clase de tecnologia,
cumpliendo con las actividades de los objetivos de aprendizaje que se explicitan en el
curriculo nacional. Una vez terminada la actividad, concluimos que esta experiencia ha
permitido que nuestros/as estudiantes profundicen sobre la importancia del agua y como un
atrapanieblas nos puede ayudar a captar este recurso tan necesario para sus comunidades y
familias.

Palabras clave: articulacion didactica, atrapaniebla, contexto rural, habilidades cientificas,
metodologia indagatoria.

Introduccion

La metodologia indagatoria para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias se basa en un
ciclo de aprendizaje, el que considera las fases de focalizacidn, experimentacion, aplicacion
y reflexion. Este ciclo se denomina ciclo ECBI. Durante la planificacion y creacion de las
clases es importante observar, analizar y aplicar el contexto en que nuestros/as estudiantes
habitan, para asi generar un aprendizaje mas significativo, permitiendo que ellos y ellas
reconozcan su realidad y la puedan relacionar con sus aprendizajes (Uzcategui y Betancourt,
2013).

Las y los participantes de este proyecto corresponden a docentes de asignaturas de ciencias
naturales, tecnologia, y matematica de la institucion educativa en la cual se implemento este
proyecto que permitid integrar y articular conocimientos y aprendizajes de diversas
asignaturas. La relevancia de este proyecto radica en su vinculo con el curriculum nacional
de educacion, por cuanto se incluyeron los objetivos de ciencias naturales, tecnologia y
matematica, trabajando en ellos de manera transversal. Para el proyecto, se utilizd la
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metodologia indagatoria, donde los y las estudiantes son actores principales en la
construccidn de sus propios aprendizajes, siendo el docente el mediador en este proceso.

Para la implementacion de las actividades se utilizo un atrapaniebla. Un atrapaniebla es un
instrumento para recoger las gotas de agua del rocio de la mafiana. El atrapaniebla utilizado
fue confeccionado con estudiantes de sexto afio basico. El objetivo de su construccién fue
permitirles que pudieran evidenciar los cambios del estado de la materia como, por ejemplo,
los ocurridos en este caso con el agua y que, a la vez pudieran aplicar y explicar este nuevo
conocimiento en su contexto local.

El contexto de ejecucion del proyecto corresponde a dos establecimientos pertenecientes a la
administracion de la llustre Municipalidad de Ovalle, en las escuelas Patricio Zeballos,
ubicada en la localidad rural del pueblo de Socos y en la Escuela Lucia Nufiez de la Cuadra,
en la localidad rural del pueblo La Torre. Se ha escogido implementar este proyecto en la
Escuela Patricio Zeballos, debido a que cuenta con un amplio terreno donde se pueden
instalar los atrapanieblas, ademas de la geografia del sector, en el que la niebla es parte del
paisaje de la escuela.

Participantes

Por una parte, las y los participantes de este proyecto corresponden a docentes de las
asignaturas de ciencias naturales, tecnologia, y matematica. La eleccion de participantes se
realizé dados los tiempos y horarios disponibles para la aplicacion de este proyecto. Sus
caracteristicas permitieron integrar y articular conocimientos y aprendizajes de diversas
asignaturas. Las y los docentes involucrados en este proyecto son Sra. Sandra Cortes, Sta.
Rudly Guerrero, Sr. Victor Carvajal Campos y Sr. Luis Araya Rojo. Para su desarrollo hemos
trabajado como comunidad de aprendizaje en las asignaturas de ciencias naturales, tecnologia
y matematica. Respecto a los y las estudiantes seleccionados para esta investigacion
corresponden a 12 estudiantes, quienes pertenecen a sexto afio basico (afio 2018). Esto
estudiantes se caracterizan por tener un nivel educativo heterogéneo.

Planificacién
Etapa de planificacion y disefio de proyecto

Este proyecto surge a partir de la problematica vinculada a la grave sequia que sufre la zona
desde hace ya varios afios y que afecta al regadio de cultivos aledafios a la escuela. Debido a
esta situacion, surge en los y las estudiantes una serie de preguntas relacionadas con la
hipétesis para dar solucién a esta problematica. Una de estas preguntas fue ;cémo podemos
solucionar la falta de agua por medio de los cambios de estado de la materia, mediante la
utilizacion de la niebla? En relacion con esta pregunta los y las estudiantes crearon sus
propias explicaciones, en formato de hipdtesis, para dar respuesta a sus cuestionamientos.

Para poner a prueba dichas hipotesis, las y los docentes disefiaron una serie de actividades
enfocadas en la asignatura de Ciencias Naturales, cuyo objetivo estd relacionado con los
cambios de la materia. El objetivo de la experiencia fue que los y las estudiantes realizaran
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una experiencia concreta, mediante la etapa de la exploracion que permitiera incentivar la
curiosidad y promover la actitud indagatoria. Lo anterior se realizo seleccionando actividades
que permitieron el desarrollo de los objetivos de aprendizajes del curriculum. Para esto se
desarrollo la articulacion didactica que se enmarca en un proyecto que tenia por objetivo
desarrollar habilidades de pensamiento cientifico que se presentan de manera transversal en
las asignaturas de ciencias naturales, matematica y tecnologia, mediante el uso de un
atrapaniebla. La transversalidad de estas asignaturas permitié desarrollar habilidades de
planificacion y llevar a cabo investigaciones experimentales y no experimentales. Asimismo,
se pudo identificar variables que se mantienen y cambian. Todas estas variables se registraron
en tablas de datos de orden cualitativo y cuantitativo, lo que permitié el analisis de dichos
datos para la creacion de un atrapaniebla con materiales diversos. El planificar la elaboracion
del atrapanieblas como objeto tecnoldgico dio la posibilidad de incorporar las secuencias de
acciones, tiempos, costos y recursos necesarios o alternativos para lograr el resultado deseado
y asi discutir las implicancias ambientales y sociales de los elementos considerados.
Consideramos que proyectos como este permiten también a los y las estudiantes comprender
de manera concreta y practica conceptos como la condensacion.

El nivel en el cual se implementé el proyecto fue en el curso de sexto afio basico. Los y las
estudiantes bordean las edades entre 10 y 12 afios. En un principio, cuando se dio a conocer
el proyecto y su significancia, los y las estudiantes se mostraron escépticos, debido al
proyecto mismo, ya que, debian de trabajar y articular diferentes asignaturas. Si bien es cierto
el proyecto era un desafio para los y las estudiantes, como docentes no logramos motivarlos
de manera pertinente. Pero, una vez que se dio inicio al trabajo de manera concreta a través
de la investigacion experimental, y de los resultados que debian de ser registrados, y al trabajo
concreto, estos paulatinamente fueron cambiando de actitud donde finalmente demostraron
la curiosidad y el interés por el trabajo colaborativo entre pares, Asimismo, trabajaron de
manera rigurosa y perseverante durante todo el proyecto, siguiendo normas y procedimientos
para promover el trabajo colectivo.

Mediante la ejecucidn de este proyecto, se bordaron los siguientes objetivos de aprendizaje:

e Ciencias naturales: Demostrar, mediante la investigacion experimental, los cambios
de estado de la materia, como fusion, evaporacion, ebullicion, condensacion,
solidificacion y sublimacién.

e Tecnologia: Elaborar un producto tecnoldgico para resolver problemas y aprovechar
oportunidades, seleccionando y demostrando dominio en el uso de técnicas y
herramientas para medir, marcar, cortar, unir, pegar, perforar, mezclar, lijar, serrary
pintar, entre otras y materiales como papeles, cartones, madera, fibras, plasticos,
ceramicos, metales, desechos, entre otros.

e Matematicas: Leer e interpretar gréaficos de barra doble y circulares y comunicar sus
conclusiones.

Implementacion

Una vez planteadas las ideas previas, estas fueron puestas a prueba mediante un conjunto de
experiencias de aprendizajes. Dichas experiencias fueron de caracter experimental, y
permitieron incentivar la curiosidad y promover la actitud indagatoria en las y los estudiantes.
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Para ello, se seleccionaron actividades que presentaban hechos discrepantes, es decir, que se
contradijeran, permitiendo el desarrollo de los objetivos que se pretendian alcanzar en esta
actividad desarrollando el pensamiento cientifico.

Asimismo, las y los alumnos desarrollaron trabajos grupales colaborativos en los que
tuvieron la posibilidad de manipular objetos concretos estableciendo ideas y relaciones,
identificando variables y clarificando conceptos y destrezas. Posteriormente, elaboraron sus
propias conclusiones de la experiencia de manera autdnoma. Las actividades seleccionadas
en las asignaturas mencionadas (experimentos, gréficos, construccion, etc.) favorecieron el
desarrollo de los objetivos de aprendizajes. El desarrollo experimental de estas actividades
permitié conocer las ideas previas de los y las estudiantes, como asimismo internalizar si
estas estan erradas o incompletas. A partir de esto, se promovié el conocimiento cientifico,
desarrollando habilidades que les permitieran pensar y actuar de forma relacionada con la
investigacion. Estas habilidades incluyeron: hacer preguntas, planificar y llevar a cabo sus
investigaciones, usar las herramientas y técnicas apropiadas para recolectar datos, pensar de
manera critica y ldgica sobre las evidencias y asimismo demostrar sus propios argumentos.
Cabe destacar que las planificaciones disefiadas estaban enfocadas en el trabajo grupal, lo
que permitio que los y las estudiantes tuvieran la posibilidad de manipular objetos, exponer
ideas y la interaccion entre pares.

La articulacion de este proyecto con las distintas asignaturas mencionadas, como el objetivo
de aprendizaje en matematica, permitié que los y las estudiantes cuenten con datos
cualitativos y cuantitativos. Estos datos hicieron posible el anélisis y elaboracién de sus
propias conclusiones. Ademas, los objetivos de aprendizaje planteados fueron aplicados a
través de guias de actividades, presentaciones en formato PowerPoint (PPT) e instrumentos
de evaluacion. Cada clase implico la elaboracion de material y su aplicacion (materiales
presentados en el anexo 1). Al desarrollar esta actividad, se buscé que los materiales fueran
accesibles y que no tuvieran un gran costo monetario, por lo que varios de los materiales
fueron reutilizados para la conservacién del medio ambiente.

Para abordar el objetivo de aprendizaje de ciencias naturales, se implement6 una evaluacion
diagnostica con el fin de recabar informacion relevante sobre los conocimientos previos de
los y las estudiantes, y una posterior evaluacion final, para verificar los aprendizajes
adquiridos en este periodo. Los resultados obtenidos de estas evaluaciones nos permitieron
observar y evaluar las habilidades que se pretendieron potenciar a través del avance que
tuvieron los y las estudiantes durante el proceso de la planificacion e investigacion del
proyecto que se llevd a cabo tanto al inicio como al finalizar este proyecto.

Respecto a la organizacion de este proyecto, se distribuyd en cuatro clases en las cuales se
abordaron sesiones de profundizacion curricular empleando la metodologia de indagacién
cientifica y procesos de método cientifico.

El proyecto implementado se basd en la experiencia concreta de la construccion de tres
prototipos de atrapanieblas experimentales: a) muy tupido, b) menos tupido y c) de plastico.
Para ello se utilizaron diferentes tipos de mallas para la recolecciéon de agua de rocio. Los
aspectos técnicos son presentados en el Anexo 2. La duracion de la ejecucion del proyecto
fue de alrededor de 4 semanas. Sin embargo, el monitoreo de agua recolectada se realizo
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durante una semana, y fue llevada a cabo por los y las estudiantes y un/a docente mediador.
Las y los estudiantes realizaron un registro diario de la cantidad de agua recolectada
utilizando como instrumento de medicion la probeta de 500ml. Para el registro de datos
cuantitativos de la recoleccion de agua se realizaron sesiones de analisis e interpretacion de
los resultados obtenidos. La construccion presentd algunos contratiempos, debido a las
condiciones atmosféricas debido a la ubicacion geogréfica donde los atrapanieblas fueron
instalados (ver figuras 1y 2).

Figura 1. Instalacion del segundo Figura 2. Trabajo en equipo de la

intento del atrapanieblas. construccion de los atrapanieblas

(Fuente: Autores y estudiantes) (Fuente: Autores y estudiantes).
Resultados

Tres atrapanieblas se pusieron en ejecucion en el patio de la escuela confeccionados en la
clase de tecnologia, a fin de cumplir con el OA 3. Los atrapanieblas fueron confeccionados
de tres formas: con mallas de un entramado muy tupido, con mallas de un entramado menos
tupido y un tercer atrapanieblas de plastico. Se midi6 el agua recuperada cada 24 horas, por
un periodo de cinco dias, obteniéndose los resultados presentados en la tabla 1.

Tabla 1. Registro de agua colectada mediante los diferentes atrapanieblas construidos.

Agua recolectada (ml) ordenados por fechas

Tipo de malla 26-07 27-07 30-07 31-07 01-08 Promedio
Malla muy tupida 0 10,2 19,1 0 2,1 6,28
Malla menos tupida 0 12,2 22,3 0 3,2 7,54
Plastico 22,5 35,1 42,1 21,1 30,2 30,2

En la realizacion de este proyecto se obtuvieron resultados cuantitativos y cualitativos. Se
observo que a los y las estudiantes les gusté mucho la implementacion de este proyecto, pues
lograron trabajar de manera conjunta aportando con sus ideas, comentarios y argumentando
con base en sus conocimientos.

La implementacion de esta actividad ha permitido que nuestros estudiantes profundicen sobre
la importancia del agua y como un atrapanieblas nos puede ayudar a captar este recurso tan
necesario para sus comunidades y familias. Ademas, les permitio reconocer que existen
diversas técnicas para poder regar sus cultivos.
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Conclusiones

La cantidad de agua recuperada de la atmdsfera mediante los tres atrapanieblas fue
cuantificada y analizada utilizando graficos confeccionados en la asignatura de matematica.
Una vez terminada la implementacion de este proyecto, mediante un plenario de reflexion,
tanto docentes como estudiantes llegaron a las siguientes conclusiones:

e La mayor cantidad de agua recuperada desde la atmdsfera fue mediante el
atrapanieblas confeccionado de pléstico, con un promedio de 30,2 ml diarios.

e Mediante el sistema de atrapanieblas, los y las estudiantes comprobaron de forma
empirica el proceso de cambio de la materia: condensacion.

e El proyecto fue factible de instalar y ejecutar, pero la recoleccion de agua esta sujeta
a las siguientes variables: condiciones de tiempo atmosférico, ubicacion geogréfica,
direccidn del viento, posicidn del atrapanieblas, material de construccién, tiempo de
exposicion, temperatura ambiente y estacion del afio.

e La aplicacion mas factible es colocar atrapanieblas de nylon, para recuperar agua y
poder abastecer y regar un huerto, de esta manera se podrian optimizar los recursos
hidricos de la zona.

Durante el proceso, los y las estudiantes aprendieron a ser rigurosos al momento de revisar a
diario los recipientes con el agua captada, llevarla a una probeta, medir el volumen y registrar
y monitorear los datos exactos y pasarlos a la tabla de datos. También aprendieron sobre
trabajo en equipo, integrar asignaturas, asumir responsabilidades, interactuar de manera
colaborativa en los trabajos asignados y enriqueciendo el trabajo en comun. Un aspecto
interesante fue la reflexion critica sobre el rol femenino y el uso de herramientas de
construccion. Se puso especial énfasis en el manejo de medidas de seguridad y uso efectivo
de diversas herramientas e instrumentos de medicion, y que el conocimiento y habilidades
que se adquieren en las escuelas tiene un sentido practico que en el futuro ellos deberan
dominar.

La experiencia que hemos adquirido de esta estrategia de ensefianza - aprendizaje
implementada a través de la indagacion cientifica, nos ha permitido, como docentes, observar
la forma en que los y las estudiantes conocieron desde los cambios de la materia hasta realizar
la implementacidn de un proyecto utilizando el atrapanieblas. Como docentes también hemos
desarrollado diversas habilidades que nos ha permitido compartir nuestros conocimientos, y
comprender que la indagacion cientifica no solo se puede aplicar en la ciencia sino también
en otras disciplinas. Finalmente, esta experiencia nos ha permitido crecer profesionalmente
conociendo las realidades de los diferentes establecimientos educacionales que participaron
en el curso de ICEC. Esto nos ha permitido compartir en las diferentes comunidades de
aprendizaje. Creemos que esta experiencia es una importante posibilidad para que docentes
se atrevan a realizar este tipo de actividades, a salir de su zona de confort, a fin de favorecer
el desarrollo de nuestros/as estudiantes.
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En la realizacion y ejecucion de este proyecto, los y las estudiantes participaron activamente,
demostrando interés por aprender en cada una de las clases y apoyando en la realizacién y
construccion de los atrapanieblas. Queremos destacar a los padres, madres y apoderados
quienes confiaron es las y los docentes para la actividad y a los directivos de ambos
establecimientos que nos apoyaron y nos permitieron realizar este proyecto. Esperamos que
lo realizado en estas clases sea de aprendizaje para todos/as y que podamos seguir avanzando
en la entrega del conocimiento a través de nuevas actividades que vayan ligadas a las
necesidades de nuestros/as estudiantes para que ellos/as puedan lograr diversas habilidades
cientificas.
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Anexo 1: Recursos Pedagdgicos.

Matriz de articulacion entre asignaturas.
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Modelo planificacién y analisis didactico objetivos de aprendizaje

Nombre: Sandra Cortes, Rudly Guerrero, Victor Carvajal y Luis Araya

Fecha:

Asignatural eje tematico: Ciencias Naturales / Fisica y guimica

Semestre: ||

Curso: 6° basico

Horas semanales: 4

Unidad n® 4: La materia y sus cambios

[ Tiempo estimado: § horas pedagégicas

N® de clases: 4

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Se espera que los estudiantes sean capaces de:

INDICADORES DE EVALUACION SUGERIDOS
Los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

OA 13

sublimacidn.

Demostrar, mediante la investigacion experimental, los
cambios de estado de la materia, como fusion,
evaporacidn, ebullicién, condensacidn, solidificacidn vy

volumen, presion).

ebullicion, fusién, sclidificacion y sublimacian.

cambio de estado.

» Definen el concepto de cambio de estado de la materia.

» Dan gjemplos de cambios de estado en su entorno.

» Explican los cambios de estado de la materia a nivel particulado.

» Comparan los cambios de estado de la matena, registrando sus similitudes y diferencias.

» ldentifican algunas vanables que influyen en los cambios de estado de la materia (energia calérica,

» Exploran y explican el efecto de la temperatura en los procesos de evaporacion, condensacién,

» Planifican y conducen experiencias practicas de cambios de estado de la materia.
» Establecen similitudes y diferencias en el comportamiento de las particulas en los procesos de

quimicas e interacciones en la materia.

Grandes ideas 5: Todo matenal del Universo esta compuesto de particulas muy peguefias.
La matena del Universo conocido esta mayeontariamente compuesta por dtomes, independientemente de si corresponde a organismos vives o a estructuras sin
vida. Las propiedades de la materia se explican por el comportamiento de los atomos y las particulas gue la componen, que ademas determinan reacciones

Conocimientos previos:
Particulas
Estadoes fisicos de la materia
= Solide
m  Liguido
m Gas
Caracteristicas del agua
m  Cambios de estado del agua.

Contenidos:

» Constitucion particulada de la materia.

» Movimiente de particulas en la materia y la accion
del calar.

» Estados fisicos de la materia; sdlido, liquido,
gasecso.

»  Cambios de estado: fusion, evaporacion,
condensacion, solidificacion, sublimacion.

» Participacion del caler y la temperatura en los
cambios de estado.

Palabras clave:

Materia

Particulas
Movimiento de particulas
Vibracidn
Temperatura

Calor

Cambios de estado
Fusicn
Evaporacion
Condensacion
Solidificacion
Sublimacion
Ehbullicién.

Campo de aplicacion:

m__ Aplicar el conocimiento a través de situaciones contextuales de su entorne come lo son su hogar, escuela, familia y comparieros.

n  Perciban estos fendmenos de fransformacion en eventos cotidiancs, come por jemple: vapor al cocinar, efectos en el espejo del bafie al ducharse con
agua caliente, cambios de estados de mantequilla a temperatura ambiente, explicacin de la formacidn de caramelo al realizar un postre, entre ofros.
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Objetivos de Aprendizaje

Se espera que las y los estudiantes sean capaces de:

Indicadores de Evaluacién
Las y los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Observar vy
preguntar

a Identificar preguntas simples de caracter cientifico, que
permitan realizar una investigacion y formular una prediccién de
los resultados de ésta, fundamentandolos.

» Observan cbjetos y eventos de su entorno.

» Registran cbhservaciones sobre objetos y eventos del entorno.

» Formulan auténomamente predicciones de los resultados que obtendran en
una investigacion.

Planificar vy
conducir una
investigacion

b Planificar y llevar a cabo investigacicnes experimentales y no
experimentales de manera independiente

» ldentifican las variables que se desea investigar.

» Controlan y manipulan variables de la investigacion.

» ldentifican las tareas y responsabilidades que se desprenden de Ia
investigacion que realizan.

» Organizan las tareas y responsabilidades de la investigacion asignando
trabajo individual y colectivo.

¢ Medir y registrar datos en forma precisa con instrumentos de
medicion, especificando las unidades de medida, identificando
patrones simples v usando las TIC cuando corresponda

» Miden las vanables a investigar de forma precisa.
» Utilizan unidades de medicion de forma precisa y pertinente.
» Registran los datos obtenidos a través de tablas y graficos

d Seleccionar materiales e instrumentos, usandolos de manera
segura y adecuada identificando los riesgos potenciales

» Seleccionan materiales e instrumentos apropiados para obtener informacion
relevante de las investigaciones que realizan

» Manipulan correctamente los materiales e instrumentos de medicion para
evitar accidentes.

Analizar la
evidencia vy
comunicar

e Formular explicaciones razonables y conclusiones a partir de
la comparacidn entre los resultados obtenidos en la
experimentacion y sus predicciones.

» Explican los resultados obtenides de la investigacion realizada.

» Comparan los resultados obtenidos con las predicciones formuladas
previamente.

» Concluyen informacion a partir de la investigacion realizada.

f Comunicar y representar evidencias y conclusiones de una

» Comunican en forma oral y escrita los resultados. evidencias y conclusiones

investigacion, ufilizando medelos, presentaciones, TIC, | obtenidas de las investigaciones que realizan.
informes, entre otros.
q Reflexionar, comunicar vy proponer mejoras en sus [» Comunican de manera oral y escrita las fortalezas v debilidades de su

investigaciones, identificande errores y aspectos a mejorar en
sus procedimientos.

investigacion tanto a nivel de planificacion como de desarrollo.

Actitudes cientificas

Se espera que las y los estudiantes sean capaces de:

Objetivos de Aprendizaje

Indicadores de Evaluacion
Las y los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:

Dimension

OAA

=>Exploran con sus sentidos y/o instrumentos fenémenos del entorno natural.

DOI: 10.5027/reinnec.V4.12.120

cognitiva-intelectua
|

Demostrar curiosidad e interés por
conocer seres vivos, objetos ylo
eventos que conforman el entorno
natural

=>Formulan preguntas sobre cbservacicnes del entorne natural
==Expresan satisfaccion frente a las habilidades y conocimientos cientificos relacionados con el
entorno natural que adguieren.

oA B

Manifestar un estio de trabajo

==Realizan acciones y practican habitos que demuestren persistencia en las actividades realizadas.
==Ejecutan una actividad hasta lograr el aprendizaje.

|
Proactividad
trabajo

cegnitiva-intelectua

¥

Proactividad - >3 i i i
trabajo ! riguroso, honesto y perseverante >>E1; n:s:;inen;iﬁﬁ;ezrir foésmcarifarzi::aérﬁﬁ?gﬁg: y zzggéac.iones or los logros alcanzados en sus
para lograr los aprendizajes de la a ren%iza'es Y Y P 9
asignatura. P Ies.
OAD ==0rganizan y distribuyen las tareas en equipo respetando las habilidades de sus integrantes
. B - N
Dimension Asumir responsabilidades o Participan en las tareas asignadas por el equipc.

interactuar en forma colaboerativa y
flexible en los trabajes en equipo,
apertando y enrigueciendo el trabajo
comun.

=>Respetan los procedimientos para la ejecucion de tareas en los equipos de trabajo.
=>Discuten sobre |a validez y replicabilidad de las actividades realizadas.

==Escuchan con atencion las opiniones, argumentos y prepuestas de sus pares.
=>Realizan un trabajo riguroso y honesto.
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Objetivo de n® Indicadores de evaluacion Actividades claves Medios y
aprendizaje n® | clase | (contenidos—habilidades—actitudes) (estrategias de enseiianza) recursos Evaluacion
Objetivo de la clase: Se da a conocer &l objstivo de la clase, y se relaciona con la
m  Experimentar con los estados | clase anterior.
de la materia.
m  Determinar los cambios de Se les entrega a los estudiantes una ficha de trabajo en la
estado de la maternia cual se presentan ejemplos de los tres estados de la materia
(solidificacion y fusion). (sblido, liguido y gaseoso), donde deben identificar las
caracteristicas de cada uno, y proceden a completar un
» Definen el concepto de cambio de | cuadro comparativo entre los tres estados de la materia. Una
estado de la materia. vez terminada la actividad, los alumnos intercambian sus
» Dan ejemplos de cambios de estado | respuestas con sus demas compafieros para realizar una
en su entorno retroalimentacion cruzada, y luego comparten sus respuestas Ficha de
OA13 » Exploran y explican el efecto de la | con el grupo curso. trabajo
Demostrar, temperatura en los proceses de fusién Guia de
mediante la y solidificacion Por medio de un PPT se presentan imagenes de la vida | laboratorio
investigacion »Conducen experiencias practicas de | cotidiana para recordar las caracteristicas de los estados de | Mantequilla
experimental, los cambios de estado de la materia. la materia: sdlido, liquido y gaseoso, vistos en la clase Queso Rubrica para
cambios de anterior, y se realizan las siguientes preguntas: Azucar evaluar ficha
estado de la " m ;Qué cbservan en las imagenes? Hiele de trabajo e
materia, come »Formulan auténomamente m  ;Porgué cree que esto es un cambio? Velas informe de
fusion, prediccicnes de los resultados que m ;A qué creen que se deben estos cambios de estado Cuchara laboratorio
evaporacion, cbtendran en una investigacion. de la materia? Fosforo
ebullicién, » Comunican en forma oral y escrita m  ;Como los podemos evidenciar? Nova
condensacian, los resultados,  evidencias vy Diario
solidificacién y conclusiones  obtenidas  de  las | Luege. los alumnos de manera grupal experimentan tomando
sublimacidn investigaciones que realizan como referencia situaciones de la vida cotidiana (mantequilla,
caramelo, gueso, hiele y ceras) con los cambios de estados
de la materia: solidificacion y fusién, junto con vincular la
=>Escuchan  con  atencidon  las | importancia del calor con los cambios de estado de la
opiniones, argumentos y propuestas | materia. Una vez hecha esta practica reflexionan sobre la
de sus pares. actividad y plantean conclusiones.
=>Realizan un trabaje riguroso vy
honesto. Luege el docente realiza preguntas  metacognitivas por
ejemplo: ;Qué aprendimos hoy?;Para qué nos sirve esta
informacion?; para dar inicic a una a una nueva pregunta de
investigacion
Objetivo de n°® Indicadores de evaluacion Actividades claves Medios y Evaluacion
aprendizaje n® | clase | (contenidos—habilidades—-actitudes) (estrategias de ensefianza) recursos
OA13 Objetivo de la clase: Se da a conocer el objetivo de |la clase, y se relacicna con la
Demostrar, m  Explicar el efecto de la |clase anterior.
mediante la temperatura en los procesos
investigacion de evaporacion y | Se presenta un PPT con imagenes de la vida cotidiana
experimental, los condensacion. donde se evidencien los cambios de estado de la materia
cambios de estudiados en la clase anterior: fusién y sclidificacién. Se
estado de la » Dan ejemplos de cambios de estado | entrega a los estudiantes una ficha con imagenes de una
materia, como en su entorno tetera y olla con agua caliente, y escriben sus observacicnes, Ficha de
fusion, » Exploran y explican el efecto de |a | para luego darlas a conocer al grupo curso. Luego, estas trabajo
evaporacion, temperatura en los procesos de | imagenss se proyectan y se le realizan a los estudiantes las
ebullicién, evaporacién y condensacion. siguientes preguntas, las cuales igual deben responder en su PPT con
condensacion, » Planifican y conducen experiencias | ficha de trabajo: imagenes de
solidificacion y practicas de cambios de estado de la m  ;Que observaron en las imagenes? fusidn y
sublimacion. materia. m ;A qué creen que se deben estos cambios de estado | solidificacion
de la materia (agua)?
n  ;Cémo los podemes evidenciar? Guia de Rubrica para
» Registran cbservaciones sobre laboratorio evalugr
2 objetos y eventos del entorno Una vez terminada la actividad, los alumnos intercambian ) informe de
» Concluyen informacion a partir de la | sus respuestas con sus demas comparieros para realizar una | Agua caliente |aboratoria
investigacion realizada. retroalimentacion cruzada. Luego, los alumnos de manera Agua a
grupal experimentan tomando come referencia situaciones | temperatura
de la vida cotidiana (agua) con los cambios de estados de la ambiente
=>»Formulan preguntas sobre materia: evaporacion y condensacion, junto con vincular la Vasos de
observaciones del entomo natural. importancia del calor con los cambios de estado de la precipitado
=>0rganizan y distrbuyen las tareas | matena. Una vez hecha esta practica reflexionan sobre la Trozos de
en equipo respetando las habilidades | actividad y plantean conclusiones. vidrio
de sus integrantes. Plumaén
Si relacionamos el proceso de condensacion de agua en la
atmésfera, ;como la podemos recuperar en estado liquido
para nuestro use cotidiano? Disefie o dibuje alguin objeto que
permite recuperar el agua que esta en estado gaseoso en
estado liquido.
Luego el docente realiza preguntas  metacognitivas por
ejemplo: ;Qué aprendimos hoy?;Para qué nos sirve esta
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Objetivo de n° Indicadores de evaluacién Actividades claves Medios y Evaluacion
aprendizaje n® | clase | (contenidos—habilidades-actitudes) (estrategias de ensefianza) recursos
OA13 Objetivo de la clase: Se da a conocer el cbjetivo de la clase, y se relacicna con la
Demostrar, m  Relacionar la funcién de un | clase anterior. Se les recuerda a los estudiantes la pregunta
mediante |la objeto tecnoldgico con los | planteada en la clase anterior: Si relacionamos el proceso de
investigacion cambios de estados del agua. | condensacion de agua en la atmésfera, jcoémo la podemos
experimental, los recuperar en estado liguide para nuestro usc cotidianc?
cambios de » Dan ejemplos de cambios de estado | para lo cual se les entrega un papelégrafo y plumones para
estado de la en su entorno. que escriban ylo dibujen la manera en que recuperarian el
materia, como » Exploran y explican el efecto de la | agua de la atmosfera. Luego cada grupc expone sus
fusion, temperatura en los procesos de | respuestas, y se genera una respuesta en comun.
evaporacion, evaporacion y condensacion
ebullicién, » Planifican y conducen experiencias | Para continuar con la actividad, se les pregunta a los Ribrica para
condensacion, practicas de cambios de estado de |2 | estudiantes: ;qué factores son mejores para capturar agua | Papeldgrafo e\.ralugr
solidificacion y materia de la atmdsfera?’, jcon qué materiales se puede elaborar, modelo de
sublimacidn para poder atrapar la humedad?, ;qué caracteristicas debe Plumones N
tener el atrapa humedad? Una vez terminada la actividad, h avrapa
. : " . . umedad.
» Observan objetos y eventos de su | los alumnos intercambian sus respuestas con sus demas Guias de
3 entornc. compafieros para realizar una retrealimentacion cruzada. trabajo
» Explican los resultados obtenidos de Rubrica para
la investigacién realizada. Para poner en practica lo planteado previamente se procede | Atrapa niebla i P
a utilizar el atrapa humedad construido en la clase de -malla infe[:rrerlnl;a&e
tecnologia, cumpliendo con el CA 3: Elaborar un producto -plastico |aboratoria
=>Exploran con sus sentidos ylo |tecnologice para  resclver  problemas vy aprovechar -madera
instrumentos fendmenos del entormo | cportunidades, seleccionando y demostrando dominio en &l
natural. use de técnicas, herramientas y materiales.
=>Manipulan materiales en forma
precisa, ordenada y segura Se pondran en ejecucién tres atrapa humedad uno con un
precisa, ordenada y segura Se pondran en ejecucién tres atrapa humedad uno con un
entramado muy tupido, otro menos tupido y el dltimo de
plastice liso y al cabo de 24 horas se compararan los
resultados de agua obtenides utilizando una bitdcora de
registro. En el patio de la escuela analizan cual serfa la mejor
ubicacidn para el atrapa humedad considerando variables
como superficie, hora, tiempo de exposicién al ambiente,
temperatura ambiente, entre otros. Ademas, se debe
recordar los cambios de estado de la materia
Luego el docente realiza preguntas  metacognitivas por
ejemplo: ;Qué aprendimos hoy? ;Lo aprendido sirve para
resalver problemas de la vida real? ;Por qué? para dar inicio
a una a una nueva pregunta de investigacion.
Objetivo de n° Indicadores de evaluacion Actividades claves Medios y Evaluacion
aprendizaje n® | clase | (contenidos—habilidades—actitudes) (estrategias de enseiianza) recursos
OA13 4 Objetivo de la clase: Se da a conocer el objetivo de la clase, y se relaciona con lo Rubrica para
Demostrar, m  Relacionar la funcién de un | realizado la clase anterior. Luego, se procede a recordar el | Guia de evaluar guia
mediante la objeto tecnolégico con los | objeto tecnoldgico utilizado para atrapar humedad, y se les | trabajo de trabajo
investigacion cambios de estados del agua. | solicite que confeccionen una imagen del atrapa humedad
experimental, los para poder identificar sus estructuras y sus funciones
cambios de » Dan ejemplos de cambios de estado | respectivas. Junte con identificar y describir las variables
estado de la en su entorno. estudiadas.
materia, como » Identifican algunas variables que
fusicn, influyen en los cambios de estado de | Se les pregunta a los estudiantes: ; Qué factores influyercn
evaporacién, la materia (energia caldrica, volumen, | para obtener agua en estado liquide a partir de agua
ebullicién, presion). presente en la atmaésfera?, y jcdmo se pueden cuantificar
condensacion, » Planifican y conducen experiencias | estos factores o el efecto de estos factores? Los estudiantes
solidificacion y practicas de cambios de estado de la | reciben una guia de actividades en la cual deberdan de
sublimacion materia. construir un grafice segun las vanables estudiadas. (tiempo
y cantidad de agua) con los datos recolectados del atrapa
humedad. Aca se establece articulacion con la claze de
» ldentifican las variables que se matematica, especificamente con el OA 24: Leer e interpretar
desea investigar graficos de barra doble y circulares y comunicar sus
» Controlan y manipulan variables de | conclusiones. Una wvez que identifican las wvariables
la investigacion. cuantificables, establecen que la mejor manera de
representarlos es mediante un grafico de barras, por lo que
se les solicita a los estudiantes que reconozecan las
>>»Realizan acciones y practican caracteristicas de un grafico
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»>Realizan acciones y practican caracteristicas de un grafico.
habitos que demuestren persistencia
en las actividades realizadas Se comparan los ambos resultades de los dos experimentos

=>Ejecutan una actividad hasta lograr y se establecen conclusiones
el aprendizaje.

>>Manipulan materiales en forma m  Entramado muy tupide vis otre menoes tupide
precisa, ordenada y segura m  Entramado muy tupido v/ plastico

En forma grupal y/o individual comunican sus resultados del
atrapa humedad, llegando a una reflexion de la
experimentacién, y estableciendo sus aplicacidn en la vida
cotidiana.

Luegoe el docente realiza preguntas  metacognitivas por
ejemplo: ,Qué aprendimos hoy?, ;jPara qué nos sirve esta
informacion?

GUIA DE TRABAJO - CIENCIAS NATURALES

- Experimentar con los estados de [a materia.
- Determinar las cambios de estado de |3 materia.

1.- Repasa lo aprendido: Identifica los estados de la materia v escribe sus principales caracteristicas.

Z 7]

ety B

e, 1
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Estado de la Marteria | Caracteristicas

1.-

Taller:

El calor y los cambios de estado de la materia
Fusion y Solidificacion

Formen un grupoe de 4 o 5 integrantes y discutan respecto de la siguiente situacion. Piensen en

una respuesta para |a pregunta gue se plantea.

El calor se utiliza para que muchos materiales, elementos, y sustancias cambien de
forma (estado) ;A qué crees que se debe este cambio de forma?

Fegistren en el espacio gue sigue todas las ideas gue surjan:

© 2020 Revista Innovacion en Ensefianza de las Ciencias | http://www.reinnec.cl
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|. Para empezar

£Qué significa para ti v para tu grupo la palabra cambio?
Haz un listado de tres cambios gue ocurren en la naturaleza y compartelo con tu grupo. A partir
del listado general del grupo, hagan una clasificacion de los mismoes, indicandeo el criterio utilizado.

Clasificacion de su listado de los tres cambios que ocurren en la naturaleza

Il. Para continuar

Chserva detenidaments v describe cémo es tu solido, en este caso, mantequilla, azdcar, guesa,
hielo v vela, v realiza el registro en |a siguiente tabla.

Al desarrollar las actividades que te proponemos debes recordar que el observar no es sdlo mirar,
es ufilizar todos nuestros sentidos aungus en este caso no usards el gusto (no te eches nada en

la boca)

Mantequilla Azicar Queso Hielo Vela

57
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Si tienes 2 cucharada de mantequilla, Y2 cucharada de azdcar, un cubo de gueso, 1 cubo de hielo
y 1 trozo de vela, cada uno de ellos ubicados por separado directaments sobre el fuego en una
cuchara de metal por un tiempo 30 segundos, ;iqué crees que le ocurrird a cada una de estos
s0lidos? Escribe tus predicciones antes de realizar la actividad.

Mantequilla Azucar Queso Hielo Vela

Fara ayudarie a responder la pregunta anteror te proponemaos realizar la siguiente actividad:

Materiales
» Y cucharada de mantequilla
+« ‘ccucharada de azlcar
« 1 cubo de queso
« 1 cubo de hielo
e« 1 irozo de vela (cera)
& 5 cucharas de metal (grandes) con mange de madera o plastico
* 1vela
+ 1 plastico o mantel protector para la mesa de trabajo

e Cronometro.
Al desarrollar las actividades que te proponemos debes recordar que el observar no es s0lo mirar,
es ufilizar fodos nuestros sentidos aungue en este case no usaras el gusto (no te eches nada en
la boca) ni el tacto (no toques nada gue esté en contacto con el fusgo, va que trabajaremos con
objetos calientes).

Se le entregaran cinco cucharas, en las cuales debe depositar en cada una un sélido diferents
para experimantar:

Cuchara 1: 2 cucharada de mantequilla.
Cuchara 2: % cucharada de azdcar.
Cuchara 3: 1 cubo de gueso.

Cuchara 4: 1 cubo de higlo

Cuchara 5: 1 frozo de vela (cera).

Actividad 1:

Una vez gue tenga cada cuchars con su respectivo sélido, encienda uma vela, vy cologue
directamente sobre ella cada una de las cucharas por 30 segundos respectivamente v registre os
cambios observados en cada uno de los solidos, iqué le ocurrid a cada uno de los solidos
cuando fueron colocados sobre la vela?
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Mantequilla Azicar Queso Hielo Vela

Una vez terminada la actividad responda: ;Como cambid cada uno de los solidos al estar en
contacto con el fusgo?, ;a qué crees que se debe este cambio? Explica

En este caso_ squé funcidn cumple la vela encendida? Escribe tu respuesta:

Actividad 2:

Una vez terminada la actividad 1, deje por cinco minutos a temperatura ambiente cada cuchara
con su respectiva sustancia, v registre los cambios ocbservados en cada uno de los solidos, squé
le ocurrid a cada uno de los solidos cuando fueron colocados a temperatura ambiente?

Mantequilla Azicar Queso Hielo Vela
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Una vez terminada la actividad responda: 5 Como cambid cada una de las sustancias al estar a
temperatura ambiente?, todas cambiaron?, ia qué crees qus 52 debe aste cambio? Explica

Il Para terminar

1. iQué le pasd a cada uno de los solidos estudiados? ;Por gué crees que ocurrid eso?

21 {Dande incluirias =1 cambio observado en la clasificacion inicial realizada por tu grupa?
Justifica tu respuesta v haz una descripcion de este tipo de cambio.

3) iQwe cambios de estado fueron ewvidenciados en la actividad de
laboratorio? Explique.

IV. Para aplicar lo aprendido
FPara reflexionar ¥ analizar en grupo en relacion a la actividad realizada:

1) Piensa en algun otro sdlido de tu vida diaria que sufra un cambio de estado similar al
estudiado, y describe los factores gue permiten provocar ese cambio. Fundamente.
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Instrumento de evaluacion clase 1 — Ficha de trabajo

Nombre del alumno: |
Curso: | Sexto basico | Asignatura: | Ciencias Naturales

Objetivo de la clase: Identificar las caracteristicas de los estados de la materia (solido, liquido v
gasenso).

Nombre:
Curso:

Fecha:

Porcentaje de exigencia: 50%

Puntaje total: 16 puntos

Puntaje obtenido: Nota
Puntaje min. de aprobacién: 10 ptos.

Nivel de competencia.

4 Excelente: Cumple totalmente con el indicador.
3 Muy bueno: Cumple la mayoria del indicador.
2 Bueno: Cumple parcialmente con el indicador.
1 Regular: Cumple vagamente el indicador.

0 insuficiente: No cumple con el indicador.

Nivel de competencia

4 3 2 1 0

Criterio

Identificar: Identifica v clasifica los
estados de la materia solido. liquido v
gaseoso de acuerdo a la imagen.

Estado solido: Menciona las 3
caracteristicas especificas del estado solido
de la materia

Estado liguido: Menciona las 3
caracteristicas especificas del estado
liquido de la materia

Estado CASE0S0: Menciona las 3
caracteristicas especificas del estado
gaseoso de la materia

Puntaje total: 16 puntos

Anexo 2: Descripcion de los implementos utilizados (Atrapanieblas):

Los materiales utilizados corresponden a: Malla Raschel verde de 50% de filtracién (2m de alto x 3m
largo), Malla Raschel beige 90% de filtro (2m de alto x 3m largo), Polietileno transparente 0,20 mm
(2m de alto x 3m largo), Madera de 1 x 6 (reciclada), recipiente de plastico de 25 litros (tineta de
pintura reciclada), 1 rollo de Alambre galvanizado N°14, Jarro plastico de 1It, probeta de 500 ml.
Ademaés, dependencias de Aula, laboratorio de ciencias y aula de clases.

Estructura Atrapanieblas N° 1: Este atrapanieblas fue disefiado con material de Malla Raschel de
90% de filtro con tramado fino, la cual se instalé a un metro sobre el suelo, teniendo una altura de
dos metros y una extension de 3 metros de largo. Ademas, se elaboré un canal de madera de 3,20 mts
de largo, cubierto en plastico para recibir las gotas de rocio, dispuesta con una inclinacion de 20
grados, para verter el liquido a un recipiente dispuesto para esta funcion.

Estructura Atrapaniebla N°2: Para la construccion de la estructura 2, se utiliz6 una de Malla
Raschel de 50% de filtracion con un tramado intermedio, que fue puesta a un metro sobre el suelo,
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teniendo una altura de dos metros y una extension de 3 metros de largo. Igualmente, como en la
estructura anterior, se fabricd un canal de madera de 3,20 mts de largo, cubierto en plastico para
recibir las gotas de rocio recolectadas, dispuesta con una inclinacion de 20 grados, para verter el
liquido a un recipiente dispuesto para esta funcion.

Estructura Atrapaniebla N° 3: EI ultimo Atrapaniebla disefiado se llevd a cabo con material de
polietileno transparente (plastico), con un espesor de 0,20 mm, el cual fue ubicado a un metro sobre
el suelo, teniendo una altura de dos metros y una extension de 3 metros de largo. También, se
construy6 un canal de madera de 3,20 metros de largo, cubierto en plastico para recibir las gotas de
rocio recolectadas, dispuesta con una inclinacién de 20 grados, para verter el liquido a un recipiente
dispuesto para esta funcion.

Figura 3. Tres tipos de Atrapanieblas: 1.- Plastico 2.- malla menos tupida 3.- Malla mas tupida (Fuente:
autores)

Figura 5. Cantidad de agua obtenida de los atrapanieblas (Fuente: autores)

62
© 2020 Revista Innovacion en Ensefianza de las Ciencias | http://www.reinnec.cl



