REINNEC | M. Mira, H. Ramirez | Volumen 7(1), 137-158 | doi: 10.5027/reinnec.V7.11.174

Enfoque Educativo STEM+ IE San José:
12 anos de transito constructivo (2012-2024)
Itaglii, Antioquia, Colombia

Maria Eugenia Mira Rios

Humberney Ramirez Pineda
Institucion Educativa San José — Itagiii — Antioquia — Colombia
Carrera 50A # 37B-60, mariamirar@sanjoseitagui.edu.co — humberney@gmail.com

Resumen

La Institucion Educativa (IE) San Jose, frente a la necesidad de afrontar los retos nuevos de
la sociedad del conocimiento, se propuso implementar el enfoque STEM para toda la
institucion y que se convirtiera en su ADN.

La implementacién del marco educativo STEM parte de una apuesta institucional que se ha
consolidado con cinco lineas de trabajo estratégicas que van desde la generacion de una
cultura de datos, pasando por la formacién y apropiacion STEM+, la aproximacion
metodoldgica con pertinencia en las practicas de aprendizaje con su evaluacion, un énfasis
bilinglle, hasta una alineacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Este trabajo ha vinculado a todos los actores institucionales y comunitarios en su elaboracion
y ejecucion, permitiendo vivir una experiencia STEM en la escuela, no solo en areas STEM,
sino desde la conexion con todas las areas de estudio y la convergencia con otros
conocimientos. Su resultado es la expansion del desarrollo de las competencias y habilidades
del siglo XXI ante las necesidades actuales del sistema educativo y de la sociedad.

Para llegar a la formulacion del enfoque STEM+, en la IE San José se hizo un trabajo de
investigacion etnografico educativo, que facilité escuchar muchas voces internas y muchas
externas, configurando los aspectos basicos del Enfoque STEM+ para nuestra institucion
y comunidad. Cada afio la institucion realiza un Congreso STEM que valida las acciones e
investigaciones realizadas y se impone nuevos retos que son asumidos por toda la comunidad
educativa en todo el proceso pedagdgico.

Palabras clave: Enfoque STEM+, competencias siglo XXI, ODS, congreso STEM.
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Introduccion

De acuerdo con las necesidades del contexto nacional e internacional en el que nos
encontramos, y bajo la dptica de la cuarta y quinta revolucion industrial y las nuevas
tecnologias de la informacion —en un mundo de complejidad- la escuela tiene que fortalecer
sus préacticas para hacerle frente a todos estos desafios que se estan presentando. Es asi que
para llevar a cabo el enfoque STEM+ como modelo pedagdgico de la Institucion Educativa
San José, se requieren docentes y estudiantes que se actualicen y formen permanentemente
en dichas innovaciones. También la escuela tiene que buscar la manera de responder a este
contexto y la educacién STEM+ tiene una respuesta. Sin embargo, no hay una sola linea o
base metodoldgica pedagdgica definida para llevar a cabo esta propuesta.

La IE San José se ha propuesto integrar la educacion STEM en su vida pedagogica y
administrativa, a través de la siguiente pregunta: ;como integrar el enfoque STEM+ a la vida
pedagogica de la Institucion?

El enfoque STEM+ como modelo pedagdgico de la IE San José tiene como objetivo analizar,
adecuar e implementar el enfoque STEM global como un orientador de los procesos
pedagogicos, de planeacion y de desarrollo administrativo y de convivencia en el trabajo
institucional local. Su incorporacion incluye a docentes con estudiantes en su ejercicio
pedagogico, metodoldgico, evaluativo, en la malla curricular, bitdcoras de aprendizaje y
como inspiracion de su quehacer, en donde también confluyen con los padres de familiay la
comunidad.

Todo esto en un constructo documentado paso a paso y llevado a praxis que son evaluadas,
mejoradas y puestas en escena de retroalimentacion, ajuste y aprobacion consensuada.

San José es una Institucion Educativa, en su mayoria femenina, de aproximadamente 1.200
estudiantes, ubicada en el municipio de Itagli-Antioquia, Colombia y fundada en 1963
(entrando en labores en 1964) en el contexto del auge de la industria textil y manufacturera
en el Valle de Aburra durante la segunda mitad del siglo XX. La IE se habia enfocado en la
formacion técnica de sus estudiantes, como secretarias auxiliares de contabilidad y entre
1968 y 1993 la IE tenia el nombre de Liceo Técnico Comercial. Este primer antecedente es
importante para entender el cambio que ha hecho la institucion en los ultimos afios de
gestion, desde la tecnificacion a la profesionalizacion de sus estudiantes a traves de la
incorporacion del enfoque STEM+.

Otro elemento a tener en cuenta, como contexto, es la infraestructura de la institucion. Desde
2015, se llevo a cabo un proyecto de construccion de mega colegios, entre el Ministerio de
Educaciéon de Colombia (concretamente, el Fondo de Financiamiento de Infraestructura
Educativa FFIE) y el Area Metropolitana del Valle de Aburra Antioquia Colombia (AMVA).
En este contexto, una de las instituciones beneficiadas fue la IE San José. Sin embargo, las
obras presentaron demoras y retrasos por mas de 7 afios hasta enero del 2024 que se hizo la
entrega de la nueva infraestructura del colegio. Los estudiantes y planta administrativa de la
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institucion fueron reubicadas varias veces en distintas sedes de otras instituciones educativas
del municipio de Itagu, incluyendo un auditorio, otro colegio de la zona y la sede de una
Junta de Accion Comunal (JAC)®. La situacion de precariedad respecto a la infraestructura
fue una de las razones por las cuales la comunidad educativa de la IE San José se propuso
innovar. Asi, ha generado resiliencia y creatividad para construir los cambios en los que
estabamos abocados. Buscando un modelo maleable y flexible, hallamos el enfoque STEM+,
y debido a sus caracteristicas, nos decidimos a implementarlo como modelo metodolégico
de la institucion.

La IE San José hoy cuenta con 54 docentes que orientan todos los grados de la ensefianza
bésica, desde jardin y transicion hasta el grado 11, con formacién de acuerdo con el area de
idoneidad que ostentan y orientan; 8 profesionales, 23 especializados y 23 con maestrias.
Todo el equipo docente manifiesta una necesidad constante de estar actualizados en las
nuevas tendencias pedagdgicas y mejorar sus practicas educativas.

Investigacion

La investigacion en la Institucion Educativa San José tiene como fundamento los aportes de
la etnografia educativa, seguin caracteristicas descritas por Alvarez (2008), en la cuales se
busca un aporte al conocimiento y las practicas pedagogicas desde el acontecer cotidiano. Lo
anterior ha arrojado datos significativos sobre los cuales se han realizado interpretaciones
desde el grupo de investigacién para promover las intervenciones en el aula. La propuesta se
basa en una “indagacion sisteméatica y mantenida, planificada y autocritica, que se halla
sometida a critica publica y a las comprobaciones empiricas en donde éstas resulten
adecuadas” (Stehouse, 1984).

La investigacion ha tenido en cuenta instrumentos propios de la etnografia como la
observacién participante, las entrevistas, los grupos de discusion y el analisis de documentos
e informacion. Se ha privilegiado las voces de los “nativos”, haciendo una reflexion holistica
de las préacticas pedagdgicas institucionales que han facilitado comprender las interacciones
entre los actores y los acontecimientos propios del rol educativo, se cuenta con la confianza
de develar y validar los recorridos esto se hace en el congreso y se buscan mejoras conjuntas.

A partir del enfoque y el modelo pedagogico “Enfoque STEM+” se ha realizado la formacion
de los docentes a través de seis congresos anuales, llevados a cabo entre los afios 2018 y
2023. Adicionalmente, todo el tiempo se realizan jornadas pedagodgicas y las semanas
institucionales, cumpliendo un ejercicio ciclico y constante de retroalimentacion, como se
muestra en la Figura 1.

1 Las Juntas de Accién Comunal (JAC) En Colombia son organizaciones sociales, civicas y comunitarias, de naturaleza
solidaria, sin animo de lucro, de caracter privado, autbnoma, con personeria juridica y patrimonio propio.
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Figura 1. Ejercicio ciclico de retroalimentacion (Fuente: elaboracion propia).

Este ejercicio ciclico ha facilitado, a partir de la identificacion de las necesidades, encontrar
las lineas de formacion de los docentes y los énfasis institucionales para poner en practica el
enfoque STEM+ San José. El involucramiento de los docentes y el interés que ellos han
puesto en la propuesta han sido elementos fundamentales para llevar a cabo las iniciativas
que afo tras afio se van proponiendo para mejorar el modelo.

En este trabajo se mostraran los principales avances que afio tras afio se han dado para lograr
posicionar el enfoque STEM+ en la Institucién y se profundizara sobre como ha servido de
inspiracion y formacion para otras instituciones.

Desarrollo
Proceso de constitucion del enfoque STEM+

El proceso inici6 en 2012, no con congresos ni el enfoque STEM+ como tal, sino con la
busqueda de actualizar las medias técnicas ofrecidas por la institucion. Como ya se habia
planteado en la seccion anterior, el enfoque del colegio estaba dirigido hacia fortalecimiento
de las medias técnicas enfocadas en contabilidad y asistencias comerciales. Sin embargo, a
partir de reuniones y dialogos con el personal administrativo, docentes, padres de familia y
representantes estudiantiles, se empezaron a explorar diferentes términos y enfoques, guiados
por tres pilares fundamentales: insercién profesional, emprendimiento y bilingtiismo.

Asi, tras los didlogos y formaciones internos de la comunidad educativa, el proceso incluyo
la articulacion y el didlogo con diferentes instituciones, personas y organizaciones externas,
como el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)? Colombia, universidades y asociaciones.
Como resultado, en un primer momento la IE San José logré actualizar sus medias técnicas

2 El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) es un establecimiento pablico de educacion en Colombia que ofrece
formacion gratuita con programas técnicos, tecnoldgicos y complementarios.
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de asistencia contable a enfoques administrativos, de negocios y de marketing.
Posteriormente, y frente a un consenso sobre actualizar los grados de medias técnicas hacia
la ciencia, innovacion y las TIC, las medias técnicas se redirigieron hacia el desarrollo de
software, es decir una titulatura media adicional a su bachillerato académico.

Es a partir de este proceso de formacion y didlogos internos y externos, que la IE San José
establece didlogos con la Universidad de Antioquia a partir del 2013, quienes son los que
introducen el tema de educacion STEM junto con la fundacién alemana Siemens Stiftung.
Con estas dos organizaciones, los docentes y directivos de la IE San José iniciaron un proceso
de formacion en educacion STEM. Asimismo, y debido a la popularizacion del enfoque, la
IE San José encontr6 mas espacios de formacion y capacitacién con organizaciones como la
Pontificia Universidad Bolivariana (UPB), el Centro de Ciencia Parque Exploray el Centro
de Innovacion del Maestro (Mova)®. La institucion también participé de forma activa con la
universidad EAFIT y con el programa municipal Plan Digital TESO en temas de pensamiento
computacional. Posteriormente, la comunidad educativa entabld lazos y participé en
formaciones en Bogotéa con la Universidad Minuto de Dios (Uniminuto), aliados canadienses
del British Council y con la Universidad de los Andes. Este proceso de formacion activa y
continua se ha desarrollado desde 2014 a 2017, la cual incluy6é también procesos de
investigacion, diagndstico, y trabajo con los estudiantes como se evidencia en las Figuras 2

y 3.

éQué son?

PORELLO

3 Mova es una politica plblica de ciudad que se concentra en la formacion de maestros, maestras, directivos docentes y
agentes educativos del Municipio de Medellin-Colombia.
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Figura 2. Fotografias respecto a gestién directiva para ograr alianzas (Fuente: propia).
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Figura 3. Vinculacion de la comunidad educativa con los aliados (Fuente: elaboracion propia).

2018 y 2019- 1 y Il Congreso: En estos afios se realizé la formacidn sobre el enfoque STEM
con docentes a nivel mundial y latinoamericana. Esta formacion fue realizada gracias al
apoyo de de la Universidad de Antioquia, Universidad de los Andes, Universidad Pontificia
Bolivariana, Universidad EAFIT y Mova (Casa de maestros innovadores de Medellin
Colombia); ademés de conferencias desde Finlandia, México y Canada. La capacitacion a
docentes se enfoc6 en comprender el contexto social, econémico y educativo a nivel mundial,
a partir de temas como la cuarta y quinta revolucion industrial y los retos que de alli se
desprenden para el sector educativo. No sin antes hacer una sensibilizacion de la necesidad
de hablar de STEM en la escuela. El enfoque se centraria en buscar personal capacitado en
STEM para emprender la tarea de acercamiento al curriculo y a la comunidad educativa.

En este proceso de formacion, se abordaron las nuevas dinamicas educativas pasando de un
curriculo por contenidos a uno por competencias, se trabajo sobre la importancia de la
pregunta de investigacion, el uso de materiales concretos para la ensefianza y profundizacion
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STEM en todas las areas y el disefio e implementacion de los proyectos de aula,
especialmente aplicados a la educacion bésica. Igualmente, se trabajo el tema de los
proyectos de aula como uno de los pilares del trabajo STEM en la institucion, avizorando las
posibles conexiones entre las areas para la profundizacion del conocimiento.

Con la resolucion de problemas se buscé que los docentes pudieran incorporar las
metodologias propias del enfoque STEM dentro de las practicas educativas, entendiendo que
los problemas se encuentran en todas las areas del conocimiento. Todo esto unido con la
convivencia escolar, ya que el hecho de formar estudiantes en las habilidades del siglo XXI,
requeria de personal capacitado en habilidades del ser. Los docentes se reunieron en un
trabajo colaborativo por areas, grados en integracion con otras areas para proponer la ruta del
trabajo del afio siguiente a partir de la modificacidn de un curriculo pensando en aprendizajes
significativos.

Se planted a los docentes las implicaciones de un modelo de evaluacién basado en evidencias,
mostrando la importancia de definir los criterios de evaluacion dentro de un proceso
pedagdgico. Se comenzd a incorporar el eslogan “STEM: pensamientos en accion que
transforman el ser y la sociedad”, éste se iria convirtiendo en la ruta que dirigia las diferentes
préacticas que realiza la institucién, porque no sélo se habla de lo que el estudiante pueda
hacer en la sociedad, sino de lo que el estudiante pueda ser. Luego, se propuso la discusion
sobre las implicancias de incorporar el STEM al PEI a partir de un modelo pedagdgico, un
enfoque integrador o una metodologia. Esto fue motivo de discusiones internas por parte de
la comunidad educativa para lograr definir la identidad de la propuesta. Dentro del lenguaje
de los docentes, se empezd a incorporar la idea de un enfoque STEM para la institucion,
como se muestra en la Figura 4. Este inicio del proceso traeria muchas resistencias y mesas
de discusion para entender las implicancias que esto traeria en la practica pedagogica.

Esta base teleoldgica de la institucién comenzdé a ser la carta de navegacion de las practicas
educativas en cada una de las areas e implico en los docentes el poder entender las bases y
pilares del trabajo STEM dentro de la institucion. A partir de este afio se crearon los cimientos
del enfoque en un documento que recoge los principios rectores del trabajo que orient6 a la
institucion educativa, con las reflexiones de los docentes y las capacitaciones que se han
dado, frente a los nuevos retos pedagdgicos que se tienen en la actualidad. La
retroalimentacion constante por parte de los docentes fue fundamental para la construccion
y evaluacion continua de lo que alli se propuso. Dentro de este proceso de formacion STEM,
un resultado importante de comunicacion por parte de la Institucion con los docentes y los
padres de familia es el boletin institucional “Notisanjo™, que en cada periodo académico ha
fortalecido los conceptos y las directrices del enfoque STEM, como se muestra en la Figura
4.
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Figura 4. Marco educativo STEM IE San José (Fuente: elaboracion propia).

Para la realizacion del 11 Congreso STEM se empez6 con una etapa de sensibilizacion a los
docentes frente a la necesidad que tiene la sociedad de pensarse en términos STEM, tal como
se evidencia en la Figura 5. Ademas, se hizo una revision de la propuesta de Estados Unidos
para la educacion STEM, la aplicacion de STEM en Canada y se mostro la importancia de
vincular el STEM con el emprendimiento. En ese momento, se realizd una revision de las
mallas curriculares (o planes de estudio) con miras a proyectar las necesidades para el afio
2020. Se inici6 el trabajo sobre los pilares metodoldgicos del enfoque STEM; proyectos de
aula, resolucion de problemas y retos. Se finalizé mostrando la importancia de trabajar en las
habilidades siglo XXI como un requisito para el desarrollo de la propuesta STEM dentro de
la institucion, como se evidencia en la Figura 6.
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Figura 6. Aspectos claves STEM, expuestos en el I y Il Congreso STEM San José (Fuente: elaboracién
propia).

2020- 111 Congreso: Dentro del proceso de formacion se comenzé con las conexiones de las
areas en tres grandes bloques, lo que implicé la conversacion entre las distintas areas a partir
de las propuestas metodoldgicas previamente desarrolladas. El congreso comenz6 con la
profundizacion sobre las habilidades del siglo XXI y la necesidad, por motivo de la
pandemia, de trabajar con guias de aprendizaje. Estas guias eran acompariadas durante todo
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el afio y serian el insumo fundamental de la integracion de metodologias y aprendizajes
STEM en las diferentes &reas del conocimiento, tal como se evidencia en la Figura 7. El
aporte de los docentes en el proceso de consolidacion de la guia fue fundamental para la
identidad institucional y para el desarrollo de los procesos pedagogicos pertinentes. Para este
congreso se abordo la importancia del desarrollo de las matematicas y sus procesos mentales
para el fortalecimiento del enfoque STEM, en consecuencia, con las necesidades de la
sociedad. La formacidn docente del tercer Congreso STEM gird en torno a que cada area de
estudio debia recoger en esencia entre 10 y 12 aprendizajes basicos, de modo que se pudiera
iniciar un ejercicio practico de vinculacion de aprendizajes entre areas STEM, humanas,
recreacion culturay valores; avizorando desde ese momento que también se podrian conectar
las habilidades y competencias basicas, como se evidencia en la Figura 8.
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Figura 7. Marco educativo STEM San José. (Fuente: elaboracion propia).
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.
1. Altas expectativas
« La diferencia entre escuelas que
logran aprendizajes y las que no lo
logran reside en:
+ Compromiso institucional como
equipo.
« Creer en lo que pueden lograr sus
estudiantes
t Coherencia en lo que se hace cada dia
* Se hace lo que se debe hacer

Ajustar

10 principig
educativos y una
reflexion sobre el
contexto actual

Mauricio Duque
Itagii, agosto 10 de 2020

* No reside en:
* Nivel de formacion de los docentes
* Infraestructura y recursos
* Innovaciones educativas
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Compromiso en
STEM:
Hacer que suceda

Figura 8. Evidencia del 111 Congreso STEM San José, que se llevd a cabo de forma virtual, debido a las
medidas de aislamiento tomadas por la pandemia por COVID-19 (Fuente: elaboracién propia).

2021- 1V Congreso: Para este Congreso, se vio la necesidad de prolongar en el tiempo la
propuesta con una macro meta y un propoésito definido, de modo que, miramos el enfoque
STEM hacia 2030, contemplando en detalle el ejercicio de conexiones entre areas, de énfasis
bilinglie en todo el quehacer pedagdgico y la alineacion con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS). Se incorporo el desarrollo de habilidades y competencias del siglo XXI,
en vinculacion con metodologias activas y evaluacion auténtica, como se evidencia en la
Figura 9.

&) MARCO EDUCATIVO STEM Y ENFASIS BILINGUE SAN JOSE
7 "El ser que sabe y hace es transformador y es trascendente si con ello sirve a la humanidad"
SC-CER 326600
Como Por qué y para qué
- Plaflesd::rea Queremos estudiantes con:
- Guias AZ Trans e - Proyecto de vida, integras
interdisciplinares 2 . Wﬂld!d:l:::’
= Conexiones de AZB, i - Bgifingiies
Competencias, metodologia y
evnhmaon autentica Que Bechos de
- inclso Que " el e
e « Modelo pedagdagi i - abaral
EDUCACIO'N 5 :’;:::; . Mallaso cum'gc:?:r:squi;:% - azs * Vinculacion <
N one Competencias SXXi y de Areas conectadas * CONtextos sociales
INTEGRAL DE . gia activa y colaborati
= Pregunta e Investiga
CALIDAD CON S Gleckin e s o ot ’
- idn de de aula, .
ENFOQUE STEM e S ODS
tagiii - Colombia - Evaluacidn auténtica: A A
= Mundo global o Formatiea
- Virtual . su:’n"ativu
- Gamificado - Continua
5 5"""’""“ - Evidencias
= Z"“"‘"’ - Resultados
« Local = -
= Alternante
- Complejo

Donde

Figura 9. Relacion entre el marco educativo STEM San José y los ODS (Fuente: elaboracion propia).

En la formacion docente se contempld con suficiencia la sensibilizacion sobre la importancia
de la educacion STEM para la sociedad del siglo XXI. El trabajo con docentes se centrd en
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adquirir el enfoque STEM en el ADN institucional. En este momento se hizo especial énfasis
en la importancia de promover la participacion de las mujeres en carreras STEM (bajo la
brecha que se tiene), y se comenzd a mirar la correlacion que guarda el STEM con los ODS,
explorando esta relacion dentro del trabajo de las distintas areas.

Se sigui6 fortaleciendo las guias y metodologias activas propias del enfoque STEM de la
Institucion, siendo asi que los proyectos de aula, la resolucion de problemas y la indagacién
se convirtieron en los procesos privilegiados para la realizacién de actividades de conexién
entre las areas, como se detalla en la Figura 10.

Proyectos de aula o Proyectode = Resolucion de Problemas o Metodologia de la pregunta o
Investigacion Retos indagacién
1. Seleccion de tema, nombre 1. Definir un problema 1. Hacer una pregunta
2. Hacer equipos, definir resultado | 2. Buscar varias soluciones 2. Tormenta de hipdtesis que la
esperado 3. Definir una solucidn responde
3. Planeary asignar 4. Implementarla 3. Experimentacion
responsabilidades experimentando 4, Se recogen evidencias y se dan
4. Investigar, experimentar, debatir, 5. Concluir, presentar, valorar validaciones
retroalimentar 5. Se comparte y comunican
5. Concluir, presentar, valorar resultados

Figura 10. Metodologias activas basadas en proyectos, retos y preguntas (Fuente: elaboracion propia).

Se instruyo sobre la evaluacion auténtica alineada con los principios rectores, pensada en una
evaluacion diagnostica, formativa y sumativa. Se enfatiz6 en la evaluacion como el proceso
continuo que se da desde los referentes nacionales hasta las practicas del aula, tratando de
tener una mirada holistica de la evaluacion por competencias y enfocada en los aprendizajes
fundamentales de las actividades planeadas. Este cambio permitié entrar en un proceso de
evaluacion a partir de las evidencias, lo que transformd la labor educativa en un aprendizaje
activo mas que memoristico, segun los planteamientos de una educacion STEM como se
muestra en las Figuras 11y 12.

Adicionalmente, se inicid la realizacion de informes estadisticos y analisis de las pruebas
externas, lo que permitié visibilizar lineas de accién para la mejora de los procesos de
acuerdo con las falencias que se han encontrado. Esto permitio que los docentes se evallen
dentro de las practicas y busquen alternativas frente a las deficiencias encontradas. Asi como
también se vié un mayor compromiso por parte de las areas para ser mas eficientes en el
desarrollo de sus procesos pedagogicos para la obtencion de resultados por parte de las
estudiantes. De igual manera, la reflexion permitid leer estadisticas mundiales que sirvieron
de orientacion a la educacion STEM para incluirlos dentro del aula bajo un enfoque en
competencias.
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“El aprendizaje es experiencio, todo lo demds es informacion”, Albert Einstein.

En ningin momento de la vida utilizamos alguna disciplina de manera aislada; por ejemplo,

ningun trabajo pide que de 9 a 10 de la mafiana se utilicen las matematicas, la realidad es que las

utilizamos todo el tiempo. Por ello, la educacién de los nifios deberia tener otro esquema.

Ese es uno de los principios de STEM. Su forma de ensenar no segmenta ni divide las materias de

estudio, sino que les da una visioén holistica de tal forma que los estudiantes adquieren esa forma

de aprender y la llevan consigo a lo largo de su vida

No se trata de aprender para aprobar un examen, sino de despertar en los estudiantes la

iniciativa de decir: {qué puedo crear? ¢qué puedo compartir? qué puedo presentar?

Esto es parte de la metodologia de aprendizaje aprender - haciendo, donde los alumnos
den no por ision de la infe on si :

Educacion integral

“No podemaos mantener una economia innovadora a menos que tengamos
personas bien entrenadas en ciencia, matematicas e ingenieria”, Bill Gates.

| Volumen 7(1), 137-158
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“We live Educational Excellence’

odeloslrabajos
o qetendile

(eneracion Z
alinno existen

La educacion deberia tener métodos de
ensefianza no para el mundo del presente sino
del mafiana.

El 65% de los trabajos que tendrd la
generacion Z (nacidos entre 1994 y 2010) ain
no existen, por ello STEM tiene la vision de
desarrollar las habilidades de nifios y jovenes
para trabajos que aln no hay. O
STEM es un método de aprendizaje del
presente pensado para el futuro, que al igual

que exige a estudiantes a superar barreras,
exige a profesores e instituciones.

Figura 11. Adaptacion de la labor educativa en las nuevas necesidades del siglo XXI (Fuente: elaboracion
propia).

Recuadro 1: Las disciplinas
STEM en los compromisos y las
agendas internacionales

STEM e innovacién aparecen prominentemente

en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Son

ademas, un medio para alcanzar otros objetivos

tales como erradicar el hambre y enfrentar el

cambio climético. Especialmente relevantes para

este informe son el ODS 4, sobre educacién de

calidad, inclusiva, equitativa y que promueva el

aprendizaje continuo para todos y el ODS 5, sobre

igualdad de género y empoderamiento de mujeres

y nifas. Estos objetivos incluyen metas especificas

para los paises con el fin de impulsar el acceso a la

educacién STEM y a las tecnologias y para reducir las
desigualdades de género. La Declaracién y Marco de

Accién de Incheon® para la implementacién del ODS 4

indica que el foco en la calidad y la innovacién “va a

requerir fortalecer STEM"y “debe prestarse especial

atencion a proporcionar a las nifas y a las mujeres

becas para estudiar las disciplinas STEM”. La Agenda

de Accién de Addis Abeba®, que otorga un marco 13 o
global para financiar el desarrollo sostenible, hace un
llamado a los paises a que “incrementen su inversion
en educacién en diencias, tecnologia, ingenieria y
matematicas... asegurando acceso igualitario para
nifas y mujeres”.
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Figura 12. Enfoque STEM para las necesidades del siglo XXI, cumpliendo ODS y conexion de distintas
areas o habilidades (Fuente: elaboracién propia).

2022- V Congreso: el afio inici6 con la creacion del plan de accion STEM San José 2022-
2030, lo que ha permitido configurar el trabajo articulado de las experiencias obtenidas en
los afios pasados, haciendo énfasis en cinco lineas o ejes de trabajo:

1. Generacion de una cultura de datos
2. Formacion y apropiacion STEM
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3. Aproximacion metodoldgica con pertinencia en las practicas de aprendizaje y la
evaluacion

4. Enfasis bilingiie

5. Alineacion con los objetivos de desarrollo sostenible ODS.

El V Congreso STEM se hizo municipal, dando participacion a otras instituciones bajo el
esquema de Itagui Territorio STEM, como se evidencia en la Figura 13, en el cual, cinco
instituciones educativas del municipio han empezado a trabajar bajo las dindmicas propias
de los retos que trae este enfoque.

La realizacion del congreso a nivel municipal llevé a una sintesis de los aspectos principales
de la propuesta teniendo en cuenta la amplia bibliografia que hay al respecto, como se
evidencia en la Figura 14. De esta manera los puntos mas relevantes fueron los aspectos
globales que llaman la atencién de una educacion STEM

PRAXIS DE CULTURA STEM+

Itagii Digital, técnicas,
tecnoacademia, pacto EXEXE,
alianzas, ferias de CTly

emprendimiento

EXPERIENCIAS STEM+

CURRIiCULOS

Desde lo local a lo nacional en De preescolar a 11°
robética, gamificacién,
prototipado, programacién, 2 ITAGUI TERRITORIO

app, investigaciény i STEM+

desarrollando habilidadesy
competencias, conectando,
colectivizando,valorandoy
emprendimientos Desarrollo socialy flexibilizando-guias STEM+

(STE G £ © Biiu | s
Figura 13. Integraciah‘dé ifagﬂi-Antioquia, en el enfoque STEM, para converger con las demas Instituciones
Educativas. Denominado Itagli Territorio STEM+ (Fuente: elaboracion propia).

empresarial
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HISTORIA DEL CONCEPTO STEM

1990 National Science Fundation EE UU

INTEGRACION STEM EN
LA EDUCACION

2020 International Technology and
Engineering Educators Association

— &
I \ s, , | Secet;
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Disefio integrador

<~

Metas de aprendizaje W W | = - . &
g Competencias siglo XXI
o ‘ s [ | Disefio de ingenieria con
Py o : tecnologias relevantes

.t &
@ - et
‘b_ ; STEM integrado como un enfoque de .§, - é |

aprendizaje centrado en el estudiante,

basado en problemas o proyectos, que
Figura 14. Conceptos basicos STEM presentados en el V Congreso (Fuente: elaboracion propia).

demandan para su . resolucion
la aplicacion del conocimiento de
multiples disciplinas STEM+ y el

desarrollo de  competencias Y @ [Ewes, | s
habilidades del siglo XXI @ @ Itagtii | & tison

Resolucion de retos
problemas, en equipo

A

Al evidenciar el desconocimiento sobre lo que ha significado la historia de la educacion
STEM en los participantes al Congreso, se ofrecio un resumen de la historia y sus
perspectivas de trabajo, con un primer acercamiento a los conceptos basicos que hay que
desarrollar.

Uno de los temas que mas llama la atencion sobre la integracion de la educacion STEM+ al
curriculo tiene que ver con cudles son los aspectos que se deben tener en cuenta. En ese
contexto, se definieron los ejes articuladores de la integracion, que han permitido construir
el enfoque que tiene la institucion, como se muestra en la Figura 15.
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Figura 15. Enfoque STEM, a partir de la xpenenma de la IE San Jose (Fuente: elaboracion propia).
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La presentacion de la propuesta educativa en el V Congreso facilitd hacer una sintesis de
todo el trabajo realizado en los altimos afios mostrando el camino recorrido y tener claridad,
tanto conceptual como metodolégica de lo que implica una curricularizacion STEM+.
Ademas de este congreso, la institucién particip6 en foros a nivel nacional presentando los
avances que ha tenido en los Gltimos afios. Uno de los aspectos mas valorados ha sido la
propuesta de la guia metodolégica que utiliza la institucion para el desarrollo STEM. El
resumen ya retroalimentado de la propuesta se mejor6 en la infografia de la Figura 16.
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Figura 16. Infografia STEM San José (Fuente: elaboracion propia).

2023- V1 Congreso: Este afio se consolidé el trabajo de las lineas estratégicas. Se comenzo
a sintetizar la informacion y a mirar la asimilacion del enfoque STEM en el ADN
institucional. Se avanzo en la capacitacion de docentes a partir de la capacidad ya instalada
en la institucion y que se abre a otras instituciones del municipio. A partir de estos procesos
de capacitacion se logré elaborar —en conjunto con toda la comunidad educativa— las
siguientes declaratorias que dan cuenta del sentido del enfoque STEM+ en la institucion:

La Institucion Educativa San José brinda una educacion interdisciplinaria, a
partir de las competencias y necesidades de las ciencias, las tecnologias, la
ingenieria y las matemaéticas, + las de otras areas; con un curriculo alineado y
conectado a través de las metodologias activas, habilidades del siglo XXI,
bilingtiismo y los ODS.

Es una institucion que desarrolla en los estudiantes habilidades, competencias y
aprendizajes significativos y eficientes, mediante actividades que involucran el
trabajo en equipo, el aprovechamiento de herramientas y la realizacion con retos,
proyectos o preguntas en el mundo actual a través de experiencias rigurosas y
relevantes evidenciadas y valoradas por las partes interesadas, como se evidencia
en la Figura 17.

Ademas, sustentamos que somos una educacion STEM+ con:

Se propicia el trabajo en equipo, el aprendizaje préactico, la creatividad, el aprendizaje
ensayo-error, el aprovechamiento de recursos, el pensamiento sistémico, la proactividad
y la resiliencia.

Evidencias del aprendizaje de las estudiantes en las areas STEM+, desarrolladas en
competencias y habilidades que permitan la creatividad, la comunicacién, diferentes
pensamientos, optimismo, trabajo en equipo.

Aplicacion en contexto a través de una guia que privilegia las conexiones, el trabajo
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colaborativo y la implementacion de los ODS como parte de la solucion a los problemas
actuales y en pro del mantenimiento de la vida digna.

* Metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje basado en
problemas y el aprendizaje basado en preguntas,

» Un énfasis bilingle y la generacion de alianzas estratégicas.

« Lainclusion de las estudiantes que tienen habilidades especiales y diferentes.

» El desarrollo de las habilidades del siglo XXI permeando el curriculo a través de las
conexiones y los proyectos institucionales.

» El ejercicio de valoracion formativa que sea inclusiva, flexible y evidenciable por las
partes interesadas.

IE San José STEM-+

Somos una IE con enfoque STEM + porque...

1. Trabajamos matrices de referencia, desarrollando habilidades

para la vida y competencias SXXI dando experticia.

2. Cada area tiene sus aprendizajes significativos , componentes,

competencias propias y evidencias.

3. Hacemos convergencia o confluencia de caminos y conexiones

o cohesiones, aprendiendo desde las dreas, apoyando el ser,

saber, hacer, transformar y trascender para servir.

4. Enfatizamos bilingtializando las areas de idoneidad y las

conexiones o convergencias.

5. Nos alineamos con la responsabilidad social a traves de los

ODS en las areas, conexiones y convergencias.

6. Nuestra metodologia es colaborativa y en sinergia a traves de

proyectos, preguntas y solucion de problemas con retos y

desafios; anticipando pero resolviendo en praxis para demostrar

resultados, productos o hipotesis.

7. Evaluamos de modo diagndstico con saber previo, formativo

reflexivo (auto, con y heteroevaluando) y, sumativamente

tambien, calificando los avances de aprendizaje. $
TODO EN SIGNIFICANCIA Y AMOR = ®  porque f

enfoque STEM + es... el ser que sabe, hace, transforma

v trasciende para servir a la sociedad.

Figura 17. Caracteristicas STEM, de la IE San José (Fuente: elaboracion propia).

A partir de lo anterior, se resignifico nuestra ruta del enfoque dentro de la préacticas
educativas, que en este afio se baso en la implementacion y fortalecimiento de la educacion
de Convergencia (ver Figura 18), cuyos principales aspectos, expuestos en el documento de
Educacion de Convergencia (Subcommittee, F.C.1.S.E., 2022), han permitido fortalecer la
propuesta e integrarlos a todo el curriculo. Se transitd desde la guia a la Bitacora de
Aprendizaje (ver Figura 19), la cual tuvo modificaciones especiales este afio, fortalecida por
la experiencia obtenida a través del trabajo con la guia de aprendizaje y con nuestra ruta cada
vez mas dialogizada, como se ve en la Figura 20.
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Como actia

¢ Problemas o temas
cientificos

* Enfoque Transdisciplinario
« Crear e innovar nuevas

soluciones

* Habilidades y competencias

sigho XXI

Caracteristicas

« Estratégica y medida: énfasis en
la calidad sobre la cantidad

* Intencional y explicito: preparar
el paso de lo inter a lo

transdisciplinario
« Integral:

disciplinas

socio

fundamentales siguen siendo

esenciales

1. CONCERTAR

Figura 18. Nociones basicas de “Convergencia” en la IE San José (Fuente: elaboracion propia).

2. CONECTAR

Elementos de éxito

* Areas individuales ensefiadas a
fondo y con rigor

 Educacion intencional con un
plan claro y explicito

* Requiere un  aprendizaje
disciplinario, multidisciplinario,

interdisciplinario y
multidisciplinario.

Estudiantes capaces

* Hacer  conexiones  entre
disciplinas

+ Aplicar lo que estin
aprendiendo

* Resolver problemas clentificos

Converge Diverge

3. CONVERGER

| doi: 10.5027/reinnec.V7.11.174

e e
Y ARTES W

| semee ]
LG G el el N DG O G BV ERCLEL O

Physical education
Corveo slectrénico

o=
BILNGUALEMIPIASIS
Let's sing in English:

Cuckoo where are you? look for me and you will find me.

Figura 19. Modelo de Bitacora implementado en la IE San José (Fuente: elaboracion propia).
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Figura 20. Enfoque STEM 2024 (Fuente: elaboracién propia).

2024: Aun no se ha realizado el congreso y dadas las nuevas dinamicas que generan la nueva
infraestructura del colegio, entregado en 2024, este transito nos llama a ir despacio. Estamos
con nuestro Plan de Mejoramiento Institucional (PMI), con algunas prospectivas claras, en
especial con la nueva unificacién después de méas de 7 afios dispersos. Entre nuestras
propuestas esta:

Fortalecer el trabajo de las Bitacoras (conectando, convergiendo, bilingtializando y con un
desarrollo sostenible), mejorando su estructura, uso de metodologias activas, trabajo
colaborativo y evaluacion.

Dinamizar los proyectos sociocomunitarios con nuestro enfoque STEM.

Apoyarnos con Itagli y el mundo como territorio STEM+: generar alianzas.

Conclusiones

Hoy en dia los docentes de la IE San José, a partir de las experiencias y capacitaciones que
han dejado los congresos STEM San José, no solo cuentan con las bases tedricas para la
implementacién del enfoque STEM, sino que han realizado la trazabilidad desde el plan de
estudios hasta el quehacer en el aula. A partir de conexiones con los aprendizajes basicos y
las competencias (tal como evidenciamos en las bitdcoras anteriormente mencionadas), la
integracion de otros &mbitos como las TIC, redes, aplicaciones, gamificacion y colaboracion
con instituciones de educacion superior, hemos podido generar las actuaciones
metodologicas colaborativas y la evaluacion auténtica. De la experiencia recogida en estos
afios de investigacion se desprenden las siguientes conclusiones, que podrian orientar un
proceso de formacion STEM+ institucional con docentes y con la comunidad educativa:
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1. Se evidencio que los docentes se hicieron conscientes de las necesidades globales en
términos de educacion y de profesionalizacion, a partir de la integracion de los ODS a los
planes de estudio.

2. Se clarificd que una educacién STEM+ en la escuela, especialmente en el mundo
femenino, responde a minimizar brechas de género y responde a las exigencias y demandas
de la sociedad; la evolucién del enfoque profesional que se ha dado con los afios, donde en
un principio su poblacion estudiantil se perfilaba en labores técnicas, y en la actualidad se
perfilan en un &mbito profesional en carreras STEM.

3. Las nuevas tendencias y generaciones han requerido nuevas estrategias, por tanto la IE San
José ve necesario innovar, al tiempo que genera formacion y profundizaciones en
metodologias activas que vayan en consonancia con las necesidades de una educacion
STEM+

5. El trabajo colaborativo entre docentes del area para planear la estrategia de trabajo en torno
a la bitdcora STEM+ genera optimos resultados, tanto en indicadores de calidad educativa
como en el fortalecimiento de lazos sociales entre la comunidad educativa. Por ello la IE San
José espera seguir fortaleciendo el trabajo colaborativo a partir de:

- Equipos de docentes con trabajo de conexion entre las diferentes areas del saber para
propiciar actividades conjuntas que desarrollen las habilidades STEM y las del siglo
XXI a traves de proyectos, preguntas o problemas.

- Equipos de docentes en trabajo de convergencia entre las diferentes opciones o
caminos para expandir el conocimiento en contexto y las perspectivas globales,
enfocado en cumplir con los ODS.

- Promocion de grupos de discusion y encuentros que propicien el compartir de
experiencias y evaluacion de las practicas pedagogicas realizadas

- Conexién de las actividades del aula con los diferentes proyectos pedagdgicos
institucionales, siguiendo los parametros del enfoque STEM, donde a partir de
practicas empiricas, los conceptos tedricos tengan mayor recordacion y aplicacion a
problemas del mundo real.

6. Crear instrumentos y medios de comunicacion con toda la comunidad educativa que
constantemente esté formando en los conceptos asociados al enfoque STEM+, asi como las
lineas de actuacion institucionales en torno al enfoque, con el objetivo de ampliar las alianzas
y llegar a mayor parte de la comunidad. Un avance ha sido compartir en el contexto del
Territorio STEM ltagui, la experiencia de la IE San José con otras instituciones educativas,
y por tanto se espera seguir promoviendo el enfoque STEM, dado los resultados positivos
que se han proyectado.

7. Los espacios de evaluacion, retroalimentacidn y generacion de nuevas lineas de actuacion
frente al trabajo pedagdgico STEM+ es un trabajo constante validado en los congresos y
adoptados para dinamizar las acciones y continuar involucrando a toda la comunidad
educativa en el desarrollo de las propuestas.

Por altimo, se puede resumir nuestra experiencia STEM+ San José desde la siguiente sintesis
algo poética por la pasion con la que se ha construido:
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STEM+ SAN JOSE:

“Es Science, Technology, Engineering and Mathematics (ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas) y la consigna de que cada vez mas mujeres y jovenes
en general accedan a la profesionalizacion, al emprendimiento, bilingties con
servicio hacia en mundo en sostenibilidad.
Es conexion o comunicacion de areas para el desarrollo de capacidades y
habilidades en medios ludicos, participativos con preguntas problemas o
proyectos desde la colaboracion interactiva, también desde la clase explicita. Es
convergencia confluencia de diversos caminos u opciones, pero siempre
expandiendo el contexto y el saber. Es semilla, estructura, arquitectura, chasis,
esqueleto, nimero... En el que se soporta la belleza, la verdad, el juicio, la
reflexion, el movimiento, la palabra, el humanismo la sociedad, la fe, el
discernimiento, el algoritmo el emprendimiento, el bilingtismo.... Es pensar
actuar, transformar y trascender el ser y su entorno social. Es tu, yo, nosotros,
vosotros y ellos en acciones pensadas, observadas, analizadas, experimentadas,
retroalimentadas, transformadas, productivas, inclusivas concluyentes,
prospectivas. Es resiliencia, emocion, amor, pasion, descubrir investigar,
aprender. Es hardware acompafiado de software.
Es San José a partir de maestros capaces, estudiantes emprendedores y padres de
familia vinculantes.
Es habilidad para construir, transformar, trascender, servir y difundir
conocimiento, trabajando con otros para influir en los grandes retos del mundo
actual”

Rectora Maria Eugenia Mira en algin momento del transito STEM+.

Bibliografia

Alvarez, C. (2008). La etnografia como modelo de investigacion en educacion. Gazeta de

Antropologia, (24).

Stenhouse, L. (1984). Investigacion y desarrollo del curriculo. Morata.

© 2023 Revista Innovacion en Ensefianza de las Ciencias | http://www.reinnec.cl

158



