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Resumen

En este articulo se describe la experiencia de un grupo de docentes del Nivel Secundario que
participaron en los talleres de capacitacion en educacion con enfoque STEAM en la
Republica Dominicana. Los talleres tenian el objetivo de mejorar su desempefio en las aulas,
promoviendo la igualdad de género y la multidisciplinariedad al abordar los contenidos
curriculares, a través de actividades escolares que favorecieron el desarrollo de las
competencias en la areas STEAM, desde los modelos exploratorio e introductorio. Se
realizaron conferencias y talleres por expertos de las areas STEAM, quienes explicaban como
disefiar proyectos STEAM. Participaron docentes de escuelas del nivel secundario de la
Region Norte, quienes lograron realizar proyectos STEAM con sus estudiantes. En el
desarrollo de los proyectos se utilizaron Kits de robética, electricidad, fisica, quimica, arte y
nanotecnologia. Participaron 50 docentes quienes ejecutaron proyectos y actividades
escolares que permitieron integrar las areas STEAM a la solucion de las situaciones
problémicas de la comunidad en los cuales se involucraron temas curriculares.

Palabras clave: Educacion STEAM, formacion docente, competencias curriculares,
proyectos escolares.

Introduccion

En la actualidad, el Sistema Educativo Dominicano ha implementado transformaciones con
la finalidad de lograr un perfil de egreso en los estudiantes en sintonia con las demandas del
siglo XX1y de promover mas y mejores oportunidades formativas para las y los adolescentes
y jovenes dominicanos, que les permitan expandir al maximo todo su potencial (Ministerio
de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia [MESCyT],2015), (Ministerio de Educacion
de Republica Dominicana [MINERD],2016).

Sin embargo, en el informe de la Memoria del Ministerio de Educacion de la Republica
Dominicana (MINERD, 2017), se revela la necesidad de mejorar el proceso de formacién
docente, sobre todo, en el disefio de actividades de aprendizaje y evaluacion.

También, los resultados de la prueba internacional (Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmicos [OCDE], 2015), sefialan que la Republica Dominicana esté en la lista
de los paises con resultados més bajos en los &mbitos de alfabetizacion cientifica, ciencia,
lectura y matematicas. (Instituto Dominicano de Evaluacion e Investigacion de la Calidad
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Educativa [IDEICE], 2016).

Preocupados por la situacion descrita, el Equipo de Proyecto Educacién con Enfoque
STEAM de la Universidad Auténoma de Santo Domingo (UASD) de la Republica
Dominicana para la Red Latinoamericana de Educacion Docente RIED, disefio e implementd
el curso de formacion “Talleres de Capacitacion para Docentes del Nivel Secundario en
Educacion STEAM con el propoésito de capacitar a los docentes en la implementacion del
enfoque STEM/STEAM en actividades escolares mediante conversatorios instruccionales
por expertos, practicas ingenieriles y creaciones artisticas como apoyo al desarrollo del
curriculo, asi como, promover la igualdad de género y la multidisciplinariedad al abordar los
contenidos en el aula.

Los productos creados por los docentes cumplen con los requisitos STEAM establecidos, en
cuanto a: la eleccion del problema estuvo vinculado con el mundo real y cercano al contexto
de los estudiantes y orientados a la resolucion de un problema mediante integracién de las
areas STEAM (ciencias, tecnologia, ingenieria, arte y matematica) de manera interdisciplinar
y en conexion con el contenido curricular. También, los proyectos implementados, motivaron
a los estudiantes a elegir carreras en las areas STEAM en su futuro inmediato.

En los “talleres “participaron 50 docentes del nivel secundario de la Republica Dominicana.
Tuvo una duracion de 6 meses (marzo-agosto 2021). Estos talleres fueron financiados por
Fondo Semilla bajo un convenio de cooperacién entre la Secretaria General de la
Organizacion de los Estados Americanos (OEA) y la Universidad Auténoma de Santo
Domingo (UASD).

Planificacién

Los Talleres de Capacitacion para Docentes del Nivel Secundario en Educacion
STEM/STEAM son un curso de formacion continua, dirigido a docentes como resultado de
un convenio entre la Organizacion de los Estados Americanos (OEA) y la Universidad
Auténoma de Santo Domingo (UASD). Se desarroll6 en cinco escuelas de la region del Cibao
en la Republica Dominicana en modalidad semi presencial con una duracion de seis meses.
El programa del curso se colgé en el aula de UASD VIRTUAL de la Universidad Autbnoma
de Santo Domingo. Las unidades de instrucciones utilizadas fueron creadas mediante un
analisis bibliogréafico de lo que es la Educacion STEAM y todos los aspectos didacticos que
intervienen en el desarrollo del proyecto STEAM en las aulas. Las clases se realizaban tanto
en el aula virtual como en Zoom y en Google Meet (ver anexo 1). Cada conferencista
explicaba y mostraba ejemplos de proyectos STEAM basados en el programa del nivel
secundario y problematicas reales.

Esquema del programa de actividades (ver Anexo 2)
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Tabla 1. Programa de los talleres de capacitacion con enfoque STEAM (Fuente: Elaboracion propia).
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Talleres/mddulos Objetivos Contenidos Metodologia Recursos Evaluacion
Modulos I: Abordar el Educacién con Los docentes Foro de Los docentes
Educacion con Enfoque STEAM | enfoque STEAM. analizan el consulta, participantes
Enfoque STEAM: a partir de Los Obijetivos de contenido tedrico| cuestionarios,| realizaran tres
Conceptualizaciones,| conceptualizacion| Desarrollo y préactico recursos de | cuestionarios
estrategias didacticas| es, caracteristicas,| Sostenible. presentado en aprendizaje, | actividad en el
y modelos de estrategias Habilidades del resimenes, bibliografia, | aula virtual
implementacion. didacticas y los | Siglo XXI. videos, videos,

modelos de Introduccion al documentos PDF| PowerPoint,

implementacion | Enfoque STEAM. | con las pautas genially.

en el &mbito Modelos de indicadas. Luego

educativo creado | implementacion. realizan la

por la Science Estrategias evaluacioén

Foundation didacticas. correspondiente.

Avrizona (SFAz) y

la Az STEM

Network.
Moadulos 11 Orientar a los Talleres y Conferenciasy | Expertosen | Entrega de

docentes sobre la | conferencias por talleres con biologia, propuesta
Andlisis de necesidad y los | expertos de las expertos con fisica, para
situaciones beneficios de areas STEAM orientaciones ingenieria, desarrollar en
problémicas integrar las areas | (ver anexo 3) para el disefio de | matemaética, | el modulo I11.
vinculadas al STEAM en las proyectos. arte, entre
curriculo del Nivel | actividades Presentacion de | otros.
de Secundaria. escolares. algunas Videoconfere

Motivar a los actividades ncia por

docentes creadas que les | Google Meet.

participantes pueden servir de | Aula virtual:

sobre la creacién guia o despertar | Ejemplos y

de proyectos que la curiosidad esquemas de

den solucién a hacia situaciones | practicas

situaciones problémicas a STEAM,

problémicas de su resolver que rabricas de

entorno donde se involucren las evaluacion.

involucren areas STEAM. Foro de

contenidos consulta.

curriculares y las Ejemplos de

areas STEAM. proyectos

Ejemplificar realizados.

situaciones

problémicas

abordadas desde
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crecimiento del
STEM/STEM en
la region. Publicar
un articulo con
los resultados
obtenidos.

involucradas
en dicho
proyecto.

Talleres/mddulos Objetivos Contenidos Metodologia Recursos Evaluacion
Modulos 11 Identificar y Creacion de Acompafiar a los | Chat, foro de | Rubrica para

elegir con los proyectos docentes en el consulta, - valorar el
Disefio e docentes las STEAM. desarrollo de los | Curriculo de | cumplimiento
implementacién de | probleméticas de proyectos con Secundaria, | de los
proyectos la comunidad a | Problematicas enfoque STEAM,| herramientas | requisitos del
escolares. resolver, los trabajadas: priorizando el tecnoldgicas: | disefio de un

estandares, protagonismo de | Scratch, proyecto con

contenidos - Contaminacion. los estudiantes y | Padlet, enfoque

curriculares y la igualdad de Mentor, STEAM.

saberes - Cambio género. Deben simulaciones

especificos de climatico. tomar en cuenta | interactivas

referencia para el los modelos de | de PhET,

disefio e -Deforestacion. implantacion, las | mentimeter,

implementacion estrategias Golabz,

de practicas y/o | -Energia didacticas, las esquema

proyectos renovable. habilidades del | (guia de

STEAM. Brindar siglo XXIy elementos).

apoyo -Cuidado del algunas metas de | Habilidades

metodoldgico en | medio ambiente los objetivos de | del siglo XXI

el disefio de desarrollo propuesto por

proyectos con sostenible. LEAP21

enfoque STEAM.
Mddulos IV Presentar los Presentacion de Presentacion Videos, Ficha de

proyectos proyectos de los plataforma autoevaluaci
Presentacion de realizados. escolares con proyectos de video 6ndela
proyectos Difundir la enfoque realizados en llamada, participacion
escolares con experiencia de los| STEM/STEAM cada grado, redes en los
enfoque talleres de (Ver anexo 4) integrando las sociales. talleres,
STEM/STEAM capacitacion a instituciones colocada en

otras escuelas, participantes y el aula

logrando el autoridades virtual.

Es importante recalcar que el proceso de aprendizaje estuvo centrado en el estudiante. Por
tanto, la funcion del profesor no fue impartir clases magistrales, sino servir de guia y
orientador en las actividades desarrolladas en los talleres, conferencias y aulas virtuales, asi
como en los proyectos realizados, permitiendo a los estudiantes investigar sobre la temética

propuesta.

Finalmente, los docentes participantes conjuntamente con sus estudiantes y en colaboracion
con otros docentes del centro crearon varios proyectos STEAM (ver anexo 4), también
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participaron en las actividades colgadas en el aula virtual.

Implementacion

Previo a la implementacion de los talleres se aplicd una prueba diagndstica, en la que se
revel6 que de los docentes participantes, aproximadamente el 90% desconoce de la educacion
STEAM, 42 % no conocia de los Objetivos de Desarrollo Sostenibles (ODS) y su relacion
las habilidades del siglo XXI y el empoderamiento de las nifias. Esta informacion fue
utilizada para adecuar los objetivos del programa y la relevancia de su importancia mejorar
su desempefio docente.

Para dar inicio a los talleres los docentes participantes realizaron una autopresentacion en la
aplicacion Flipgrid, un foro de dudas e inquietudes y se aplico una prueba diagnoéstica sobre:
¢Qué conoces sobre Educacion con Enfoque STEAM? y se presentd el programa de los
talleres, colgados en la portada del aula UASD VIRTUAL.

En el Taller 1/ Mddulo I. Educaciéon con Enfoque STEAM, los docentes analizaron el
Enfoque de la educacion STEAM mediante el estudio de las conceptualizaciones,
caracteristicas, estrategias didacticas y los modelos de implementacion, las Habilidades del
Siglo XXI1 y los Objetivos de Desarrollo Sostenibles (ODS) a través de los recursos y
actividades de aprendizaje para este médulo. La evaluacion se realizd a través de 4
cuestionarios auto corregibles. Este modulo se desarrolld en los meses de marzo-abril y se
clausuré con la conferencia: Pautas para integrar la 3Rs -reducir-reusar-reciclar en
actividades Escolares, dictada por la experta en sostenibilidad Ginny Heinsen Bogaert en
Google Meet.

Taller 2/Mo6dulo 2. Analisis de situaciones problémicas vinculadas al curriculo del Nivel
de Secundaria, experiencias con expertos.

Se apertura con la conferencia “Educacion con enfoque STEAM”, dictada por la experta
Graciela Rojas Montemayor, fundadora de Movimiento STEAM Meéxico, con la
participacion de importantes autoridades de la Universidad Autbnoma de Santo Domingo y
docentes invitados.

Los talleres y conferencias fueron orientadas a instruir a los docentes sobre la necesidad y
los beneficios de integrar las a&reas STEAM en las actividades escolares para desarrollar las
competencias curriculares, la motivacion hacia la creacion de proyectos que den solucion a
situaciones problémicas de su entorno relacionando contenidos curriculares y las areas
STEAM.

Este modulo se desarrollé en los meses (abril-mayo-junio) en el que se desarrollaron 4
conferencias y 5 talleres siguiendo el orden descrito en el anexo 3. En el aula virtual se
habilitaron recursos complementarios como las grabaciones de las conferencias y talleres
como material de apoyo para la realizacion de las actividades.

Taller 3/ Modulo 3. Disefio e implementacion de proyectos escolares. En el aula virtual se
le proporcionaron recursos de aprendizaje e instrucciones que le guiaron en el proceso de
identificacion y eleccion de problematicas de la comunidad, de los contenidos curriculares y
saberes especificos que utilizaron para el disefio, implementacion de los proyectos creados.
Las tareas que los docentes realizaron estuvieron destinadas a identificar y seleccionar alguna
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problematica de su comunidad que guardan relacidn con los contenidos curriculares y saberes
especificos de referencia para el disefio e implementacion de précticas, proyectos o
programas en educacion STEM/STEAM. Se acompafio a los docentes en el disefio y
ejecucion de sus proyectos con enfoque STEAM donde los estudiantes fueron los
protagonistas (ver anexo 4).

En la realizacion de los proyectos se tuvo en cuenta los modelos de implementacion, las
estrategias didacticas, las habilidades del siglo XXI y algunas metas los Objetivos de
Desarrollo Sostenible en la que se fundamentan las soluciones de situaciones problematicas.
Taller/Modulo 4. Presentacion de proyectos escolares con enfoque STEM/STEAM. En
este se brind6 apoyo metodoldgico en el disefio de los proyectos. Los docentes utilizaron los
Kits entregados de Quimica, Arte, magnetismo, robotica y electricidad de acuerdo con los
proyectos creado.

Los proyectos se desarrollaron de manera presencial con los estudiantes en un periodo de dos
meses (febrero-marzo 2022) y después de la pandemia los equipos se reunian de forma
presencial con el coordinador de proyecto.

Para la evaluacién de los proyectos se aplicd una rabrica que tenia como objetivo valorar el
cumplimiento de los requisitos en el disefio del proyecto. En este médulo, también, llenaron
un cuestionario para la evaluacion del programa desarrollado, resultando con excelente
valoracion la calidad y pertinencia del programa desarrollado.

Resultados y conclusiones

Se capacitaron de forma sistematizada 53 docentes en el aula UASD VIRTUAL de la
Universidad Autonoma de Santo Domingo. Los resultados obtenidos en la prueba diagnéstica
aplicada cambiaron considerablemente después de la implementacién de los talleres donde
los docentes recibieron aproximadamente 80 horas de formacion en un periodo de seis meses.
Los talleres permitieron a los docentes ampliar sus conocimientos sobre la educacion
STEAM, también, tuvieron la oportunidad de aplicar nuevas actividades que dieran
soluciones a situaciones problémicas de la comunidad desde la integracion de las areas
STEAM, los ODS y las habilidades del siglo XXI.

Ademas de los 53 docentes que terminaron dicho curso, se logré impactar aproximadamente
de 130 a 150 docentes invitados, que participaron de los talleres y conferencias dictados.
Adicionalmente, 35 estudiantes de educacion del nivel superior también participaron del
programa de formacion.

En cuanto a los estudiantes se impactaron alrededor de 2500 estudiantes de secundaria entre
las 5 escuelas participantes.

De forma general, se puede afirmar que los productos creados cumplen con los requisitos
STEAM establecidos, en cuanto a: la eleccion del problema estuvo vinculado con el mundo
real y cercano al contexto de los estudiantes y orientados a la resolucion de un problema
mediante la creacion de un producto; las areas STEAM (ciencias, tecnologia, ingenieria, arte
y matematica) se integraron (todas o algunas) de manera interdisciplinar y en conexion con
el contenido curricular; los proyectos que se implementaron, permitieron a los estudiantes
elegir carreras en las areas STEAM.
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El equipo de proyecto recomienda que las autoridades educativas de la universidad
Autonoma de Santo Domingo (UASD) y del Ministerio de Educacién Superior Ciencia y
Tecnologia (MESCyT) del pais tomen la iniciativa de formar un equipo encargado de trabajar
con este tipo de proyecto en todas las escuelas de la RD en todos los niveles educativos.
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Conferencia/taller

Expertos

Fechas

“Pautas para integrar las 3Rs-
reducir, reusar, reciclar en
Actividades Escolares”

Virginia (Ginny) Heinsen
Bogaert.Curriculo

24/03/2021 7:00 a 8:00 pm
Videoconferencia.

Educacidn con enfoque STEAM:

Graciela Rojas Montemayor.

29/03/2021 -7:00 a 8:00 pm
\ideoconferencia.

Lenguaje de Programacion Python
relacionado con la solucién de
problemas reales con enfoque
STEAM”

Angela Jaquez.
Curriculo

10/04/2021 -7:00 a 9:00 pm
Videoconferencia y dos horas de

actividades asincrénicas.

“Proyecto STEAM mediante
lenguaje de programacion Scratch”

Lamec Antonio Fabian, MA.
Curriculo

08/04/2021 7:00pm
Videoconferencia

y dos horas de actividades
asincrénicas

Explicaciones de conceptos de la
fisica y comprobaciones con el uso
de maquinas simples: Una
simulacion robotica.

Michelle Elizabeth Lalondriz
Rincén.

Dra. Elizabeth Rincon
Curriculo

21/04/2021 7:00 a 9:00 pm
\ideoconferencia

Logro de los (ODS) con Enfoque
STEAM.”

Aplicaciones de la radiacién en la  |Ing. Juan Liria 15/04/2021 7:00pm
vida diaria. Curriculo. \Videoconferencia

La Flora Dominicana: Sus Mtro. Ricardo Garcia. 19/4/21 7:00 a 9:00 pm
Caracteristicas e Importancia para el|{Curriculo Videoconferencia

Proyectos STEAM para la
ensefianza de quimica.

Dra. Judith Martinez Alonzo.
Curriculo.

26/04/2021y 3/05/2021 7:00
a 9:00 pm Videoconferencia

El Arte en la Ciencia y la Ciencia en
el Arte.

Luis Angel Alcolea. Curriculo

29/04/2021 7:00 pm a 8:00 pm
\Videoconferencia.

Disefio de un proyecto sobre
micologia con enfoque STEAM
para solucionar problemas medio
ambientales.

Mtro. Omar Paino Perdomo.
Curriculo.

3/05/21 7:00 a 9:00 pm
Videoconferencia
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https://drive.google.com/file/d/1LRqpbzWkg4RajQ6Lc2esyB_unJD3OIVh/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1SPZXp0uAIuocb7VikdUL1gaSngShTw4H/view
https://drive.google.com/file/d/12QmeGfTPNrJvbw8PdyiKT9sce2dd6Ft1/view?usp=sharing
https://youtu.be/3lktiB20KzA
https://drive.google.com/file/d/1At5yrzIrc4bj11cpq2dBb2bivsgjBpcc/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/126srQceYpjY6efdHhIjrkFZ9SLLiyptd/view
https://drive.google.com/file/d/1Mulhj1xtLxNXW7rSKdokVjGtZ42lW9EP/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1uACDsvxIco82HajpPII0c_IPDuzGvuR-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hynvX6q8Blze_Dt7Ujr5gaZWCbXnXNQa/view?usp=sharing
https://us02web.zoom.us/rec/play/CRnWg4heuFWNR7y61ecsNuJDG3YCs-DOJueMq-2WNj1a6eYUhutWVVoVd7saU4HT6cXFhBclDxTo98XW.UQoo75fQjrdaZamY?startTime=1619478425000
https://drive.google.com/file/d/1UAiylBNQukLO6FyHkBkE6NBfeLzSczOJ/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=Hpke3A7aiOA&ab_channel=UasdRecintosantiago
https://drive.google.com/file/d/1tFoWysZ9GxUp_sz5ofkjAlS4vaW-9b75/view?usp=sharing
https://youtu.be/d7s8cMyoMuo
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Anexo 2: Proyectos creados en los talleres STEAM

1) Sefializacion a través de placas de los arboles ubicados en el Politécnico Nuestra
Sefiora de las Mercedes, Santiago Republica Dominicana, Conservacion de la biodiversidad
y creacion de un parque ecologico y.

ATRAVES DE PLACAS, DE LOS A

P
MERC I:I)I 'S (NOMENCLATURA DE ALGUNAS l:SPI
VEGETALES )

Proyecto sobre el cuidado del medio ambiente. Politécnico Nuestra Sefiora de las Mercedes.

2) Conservacion de la biodiversidad y creacion de un par

g_’e ecoldgicoy.

;J'w

Proyecto sobre forestacmn y cuidado del medio ambiente. Escuela Villa Altagracia.

3) Aprendemos construyendo. Centro de Ensefianza Integral Nuestra Sefiora de
Fatima, mediante la técnica de educacion STEAM.
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4) Efectos de las altas temperaturas en los centros educativos: Calor, presion y
temperatura.

Q tsonietay

Calor, presion

y temperatura.
®

iy Mesosdes Caba Visgas Colagho Mizor

Proyecto sobre cambio climatico.

5) Electrificando. Centro Educativo en Artes Domingo Faustino Sarmiento Espaillat,
Moca, Republica Dominicana

Realizacion del proyecto o
Nivel secundario
Centro Educativo en Artes Domingo Faustino
Sarmiento
Espaillat. moca. RD.

Proyecto sobre energia renovable. Aplicacion de ingenieria eléctrica para el ahorro de
energia.
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