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Resumen

El objetivo de esta Investigacion-accion, enmarcada en el paradigma cualitativo fue
transformar mi préctica pedagogica, a partir de la ensefianza de las Ciencias Naturales
como proceso y la promocion de la Alfabetizacion Cientifica, bajo la urgencia de aproximar
la gestion de mis clases como profesora de Educacion Basica a los propositos de la
Educacion Cientifica. Para el logro de dicho proposito, se aplico a estudiantes de séptimo
afio de Educacion Baésica, un plan de accion enfocado en el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico, durante este proceso de implementacidon se recogié informacion
tanto de las y los estudiantes, como de la profesora investigadora, con el fin de analizar su
contenido. Los resultados muestran que, para transformar mi practica pedagogica, es vital
considerar como base del proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales,
una cultura cientifica en el aula que provea a las y los estudiantes la oportunidad de
interactuar con el lenguaje de las ciencias y experiencias sensorio-motrices, con el fin de
que esta cultura cientifica adquiera significado y pueda constituir parte de su propia cultura.

Palabras claves: investigacién-accidn, transformacion, alfabetizacion cientifica, lenguaje,
experiencia, enculturacion cientifica.

Introduccion
La ensefanza de las Ciencias Naturales en Chile como lo determinan las Bases
Curriculares tiene como fin Gltimo la Alfabetizacion Cientifica de todas y todos las y los
estudiantes, a través de la ensefianza de grandes ideas de las ciencias y las habilidades de
pensamiento cientifico (Ministerio de Educacion, 2015). Este proposito, se sustenta y es
coherente con un consenso mundial respecto de para qué ensenar ciencias (Lederman &
Lederman, 2010).

Una alternativa, que permite visualizar el nivel de logro alcanzado por nuestro pais
respecto de este proposito, son las evaluaciones estandarizadas. A nivel nacional, se aplica
la Prueba SIMCE que “aborda el logro de los contenidos y habilidades del curriculo
vigente en diferentes asignaturas y areas de aprendizaje” (Agencia de Calidad de la
Educacion, 2019), con el proposito de recoger informacion sobre los logros alcanzados por
las y los estudiantes en determinados momentos de su ensefianza bésica y media. Y a nivel
internacional, se aplica la prueba PISA, con el fin de conocer “las habilidades, la pericia y
las aptitudes de los estudiantes para analizar y resolver problemas, para manejar
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informacion y para enfrentar situaciones que se les presentaran en la vida adulta y que
requeriran de tales habilidades (OCDE, 2006, pag. 5). Este tltimo instrumento ademas,
corresponde a una “sugestiva propuesta metodoldgica para la evaluacion de niveles de
alfabetizacion cientifica” (Cafial, 2014, pag. 250)

Los resultados logrados, por las y los estudiantes en el prueba SIMCE de Ciencias
Naturales a modo general, indican que “mas de la mitad de los estudiantes no logra el
puntaje esperado” (Agencia de la Calidad de la Educacion, 2016). Y respecto de los
resultados alcanzados en la prueba PISA, estos indican que, Chile, obtiene los mejores
resultados de Latinoamérica, pero es el tercer pais con el desempefio mas bajo en ciencias
entre los que forman la OCDE, indicador que implica un retraso de “1,5 afios de
escolaridad para ciencias” (OCDE, 2017, pag. 58) y que “mas de un tercio de los jévenes
chilenos de 15 afios (35%) se desempefiaron por debajo del Nivel 2 (OCDE, 2017, pag.
58), que corresponde al nivel base para abordar temas como ciudadana o ciudadano
alfabetizado cientificamente. Los resultados plasmados anteriormente, me hacen
reflexionar sobre mi realidad personal como profesora de Ciencias Naturales y la forma de
gestionar mis clases: ;jcomo enseio Ciencias Naturales?, ;estoy promoviendo Ia
Alfabetizacion Cientifica de mis estudiantes?, ;qué estrategias implemento en busqueda de
este proposito? y jen qué medida mi practica pedagogica aproxima a mis estudiantes a los
procesos que se usan en la construccion de conocimiento cientifico o las caracteristicas del
conocimiento cientifico?

Este cuestionamiento, si bien me ha acompafiado desde que comencé mi trabajo como
profesora de Ciencias Naturales en el afio 2016, puesto que, percibo mi practica
pedagogica encarnada en una didactica y/o metodologias propias de mi experiencia de
cuatro afios como profesora de primer ciclo de Educacioén Bésica, hoy toma un sentido mas
profundo, porque me detengo a observar mi contexto, con la pretensiéon de comprender y
transformarlo, razon por la cual, he decidido implementar esta Investigacion-accion.

Motivada por este objetivo, comencé a recolectar informacion que me permitiese
comprender qué tan cerca o lejos estaba de promover aprendizajes coherentes con los
propositos nacionales e internacionales para la ensefianza de las ciencias. Fue asi, que
inicié una etapa que denominé: Autoevaluacion Profesional. Este proceso de reflexion
profundizé en cuatro elementos que me parecieron esenciales para levantar informacion
sobre mi trabajo en el aula en cuanto a la ensefianza de las ciencias.

1. Qué implica la Alfabetizacion Cientifica en el contexto escolar.

2. Qué metodologias se proponen para su promocion.

3. Como enseio hoy Ciencias Naturales.

4. Qué vision tienen mis estudiantes sobre las clases de Ciencias Naturales.

En primer lugar, plasmar que para Lederman y Lederman (2010) estar alfabetizado
cientificamente implica comprender contenidos cientificos, la naturaleza de las ciencias y
la indagacion cientifica, en otras palabras: aprender las grandes ideas de las ciencias, las
caracteristicas en que se desarrolla el conocimiento cientifico y la forma de trabajo de las
cientificas y los cientificos para desarrollar la “capacidad de tomar decisiones informadas
acerca de temas personales y sociales que tiene una base cientifica” (Lederman &
Lederman, 2010, pag. 128).
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Sobre el segundo punto, las autoras Furman y de Podesta (2010) proponen que para lograr
que las y los estudiantes construyan ideas cientificas es fundamental que comprendan
cdmo se construye el conocimiento cientifico y vivencien la actividad cientifica, es decir
potenciar una Ciencia Escolar que realce los procedimientos indagatorios que llevan a cabo
cientificas y cientificos, es decir ensefiar Ciencias Naturales como proceso y no tan solo su
producto final, el contenido.

Con los antecedentes planteados anteriormente, me enfoqué en identificar como ensefio
Ciencias Naturales, para ello destacar que implementé el uso diario de una bitacora para
registrar observaciones importantes de mis clases. Al profundizar en el contendido
registrado en ella, puede levantar ciertas caracteristicas de mis clases, por ejemplo: las
actividades experimentales estaban centradas mas en habilidades manuales que de
pensamiento cientifico, que el tiempo designado para desarrollar las actividades
experimentales no era el suficiente y que su prolongacion afectaba la etapa de focalizacion
del aprendizaje y que el disefio de las actividades estaba determinado con antelacion, lo
que impedia incorporar preguntas de las y los estudiantes (IRIP-B12). Para complementar,
estas observaciones, disefi¢ una lista de cotejo (Anexo 1) para evaluar mis planificaciones
de clases. Su disefio, se bas6é en el modelo didactico “Ensefianza por Indagacion” que
proponen las autores Furman y de Podestd en el libro “La aventura de ensefar Ciencias
Naturales”. Los resultados de este instrumento, indicaron que las planificaciones no se
estructuraban en base a preguntas guias, que no se mencionaban las habilidades de
pensamiento cientifico y que eran mas bien una elaboracion técnica basada con rigor en lo
que dictan los planes y programas, es decir un modelo didactico de transmision y recepcion
(Jiménez, 2000).

Finalmente, para conocer la perspectiva que poseen mis estudiantes respecto de las clases
de Ciencias Naturales, disefi¢ un cuestionario como instrumento de recogida de datos
(Anexo 2), también basado en el modelo didactico de ensefianza por indagacién (Furman
& de Podestd, 2010). Respecto de los resultados (Anexo 3), algunos ejemplos
significativos de las opiniones de las y los estudiantes son:

= Siempre responden cuestionarios (65%).

= Con frecuencia conversan sobre como cambian las ideas cientificas (31%).

= A veces hacen experimentos (42%).

= Rara vez mirar elementos naturales en la sala (48%).

= Rara vez hacen hipotesis para un experimento (29%).

= Nunca formulan predicciones (34%).

Definicion del problema
A la luz de los antecedentes y los resultados obtenidos a partir de la etapa de
autoevaluacion profesional detallado anteriormente, puedo establecer con mayor certeza
que, efectivamente existen falencias en mi practica pedagodgica para promover la meta que
posee la Educacion Cientifica. Aquello me desconcierta desde mi responsabilidad
profesional, pero a la vez, me motiva la oportunidad de generar un cambio y transformar
mi practica pedagogica, desde una centrada en el conocimiento conceptual, hacia una que
promueva el aprendizaje de procedimientos y habilidades. A partir de ello, puedo
determinar la “cuestion esencial” (Flick, 2015, pag. 75) de mi problema de investigacion,
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el que se presenta a continuacién a través de la pregunta de investigacion, el objetivo
general y la hipdtesis de accion.

Pregunta de investigacion

(Como se transforma mi practica pedagogica al planificar una unidad didéctica para
estudiantes de séptimo afio de Educacion Basica centrada en la ensefanza de las Ciencias
Naturales como proceso y la promocion de la Alfabetizacion Cientifica?

Objetivo

Transformar mi préctica pedagogica, a partir de la ensefianza de las Ciencias Naturales
como proceso y la promocion de la Alfabetizacion Cientifica, en una unidad didactica para
estudiantes de séptimo ano de Educacion Bésica.

Hipotesis de accion

Si planifico situaciones de aprendizaje, con foco en la enseflanza de habilidades de
pensamiento, para abordar la ensefianza de las Ciencias Naturales como proceso y la promocion
de la Alfabetizacion Cientifica. Entonces, mi practica pedagdgica se focalizard en el aspecto
metodolégico de las ciencias, lo que transformara mi forma de ensefiar Ciencias Naturales.

Marco tedrico

Docentes como investigadoras e investigadores de su practica pedagogica

El aprendizaje es producto de la interaccion entre estudiantes, docentes y conocimiento.
Esta interaccion, producird “cambios en las ideas de las y los estudiantes, en la medida que
las y los docentes medien eficazmente dicho proceso” (Izquierdo, 2007, pag. 130). Esta
triada resalta el rol fundamental de la labor docente y ademads, atafie, a las y los
profesionales de la educacion, una gran responsabilidad respecto del proceso de ensefianza
y aprendizaje, puesto que sus decisiones pedagdgicas estructuraran su practica pedagogica,
entendida como los procedimientos, estrategias y practicas que hacen interactuar esta triada
(Diaz, 1990).

Desde otro angulo, dicha responsabilidad es coherente con la labor profesional que
desempefia una o un docente en su practica pedagdgica, lo cual involucra ademas la
responsabilidad de reflexionar e investigar para mejorar la propia practica (McKernan,
2008). Por lo tanto, la interaccidon que la o el docente construya para acercar el
conocimiento a las y los estudiantes, debiese estar mediada en una primera instancia por la
investigacion que efectua sobre su accion pedagogica, en otras palabras por su rol como
profesora investigadora o profesor investigador (McKernan, 2008).

En este contexto, es importante acentuar que la investigacion de la practica profesional
implica ademads un proceso de reflexién constante, que tenga como propoésito comprender el
contexto en que se implementan los procesos educativos, pero ademds, para tomar
conciencia de los problemas que emergen en dichos contextos y las oportunidades de
mejora que existen, de esta forma la profesora investigadora o el profesor investigador se
“supervisa a si mismo” (McKernan, 2008, pag. 48) con el propdsito de autoevaluarse y
mejorarse a si mismo.

Ensefanza de las Ciencias Naturales
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Aprender Ciencias Naturales, implica que los procesos de ensefanza y aprendizaje
gestionen oportunidades para que las y los estudiantes puedan aprender respecto de la
naturaleza de las ciencias y la indagacion cientifica en su contexto. Furman y de Podesta
(2010) especifican que la Ciencia Escolar, debe considerar el aprendizaje de un cuerpo de
conocimientos que la comunidad cientifica ha construido y también los caminos que se
recorren para alcanzar dichos saberes, es decir, ciencias como producto y como proceso,
respectivamente.

La ensenanza de las ciencias como producto, refiere al aprendizaje focalizado de los
contenidos conceptuales de la misma, la cual, es conocida y cominmente aplicada en la
sala de clases, sin embargo, la ensefianza de las ciencias como proceso, que considera la
naturaleza de las ciencias y la indagacion cientifica no ha sido una prioridad (Lederman &
Lederman, 2010). A continuacion se describen algunas ideas centrales de las ciencias como
proceso.

Ensefianza de las Ciencias Naturales como proceso

A la luz de las ideas planteadas por Furman y de Podesta (2010), se entiende que la
ensefianza de la Ciencias Naturales como proceso, considera que las y los estudiantes
comprendan la forma en que se construye el conocimiento y la logica peculiar que esto
supone, es decir, que desarrollen habilidades de pensamiento cientifico, entendidas como
capacidades que superan el ambito escolar y que se relacionan con un modo particular de
pensar el mundo que nos rodea (Furman & de Podesta, 2010).

Para concretar este constructo en la sala de clases, una alternativa es implementar un
enfoque centrado en la indagacion cientifica que permita el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico, es decir, centrado en el aspecto metodologico de las ciencias
(Furman, Gellon, Rosenvasser Feher, & Golombek, 2018).

Aspecto metodoldgico de la Ciencias e Indagacion Cientifica

Una comprension para este enfoque, refiere a los procesos sistematicos que llevan a cabo
cientificas y cientificos para responder preguntas de interés, en sintesis, como se hace
ciencias (Lederman & Lederman, 2010).

Profundizar en la idea sobre ensefiar a las y los estudiantes como se hace ciencias o bien,
como se construye el conocimiento cientifico, focaliza el proceso de ensefianza y
aprendizaje hacia el aspecto metodologico de las ciencias, que desde una vision
pedagogica, puede ser entendido como: herramientas de pensamiento que efectian
cientificas y cientificos con el afdn de descubrir nuevas explicaciones o nuevas preguntas
(Furman, et al., 2018). Al contextualizar y poner en practica esta idea en el aula resaltan
algunas consideraciones:

1. Una idea base de la ensefianza por indagacion es que las y los estudiantes respondan
preguntas por medio de una investigacion (Furman, et al., 2018), esta logica de
trabajo no conlleva en si misma la idea de realizar constantemente actividades
experimentales (Furman & de Podestd, 2010), puesto que, también es posible
aprender el quehacer cientifico a través del andlisis de casos historicos de
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experimentos u otros medios que den cuenta de como se solucionan problemas
cientificos (Furman, et al., 2018).

2. Las autoras Furman y de Podest4 (2010), sugieren realizar una jerarquizacion de los
objetivos de aprendizaje para determinar cudl de estos es nuclear para la
comprension de una idea cientifica (ciencias como producto), en otras palabras
identificar ideas claves de la unidad y con ellas elaborar un mapa conceptual que
permita visualizar el camino a recorrer.

3. Por ultimo, planificar las habilidades de pensamiento cientifico que se desean
ensefiar. Estas pueden ser: “observacion y prediccion, formulacion de preguntas
investigables, formulacion de hipdtesis y predicciones, el disefio y la realizacion de
experimentos, la formulacion de explicaciones tedricas, la comprension de textos
cientificos y la busqueda de informacion y la argumentacion” (Furman & de
Podesta, 2010, pag. 72)

Metodologia

Enfoque metodologico

La presente investigacion busca profundizar la realidad del aula. Particularmente observar
los procesos que se configuran en ella, respecto del aprendizaje y la ensenanza de las
Ciencias Naturales, con el fin de comprender sus particularidades, por tal razon, el enfoque
metodologico de esta investigacion es el Paradigma Cualitativo. Por lo mismo, es
importante destacar que bajo esta mirada, la problemdtica que sustenta el proceso de
investigacion se comprende en su contexto (Flick, 2015).

Tipo de investigacion

El método o tradicion, desde donde se posiciona esta investigacion es la Investigacion-
accion, ya que, estd orienta a la practica pedagdgica, particularmente a los procesos y
decisiones que propician su mejora (Sandin, 2003).

En busqueda de dicha mejora, se implementd un ciclo de accion, es decir un proceso
planificado, que McKernan (2008) describe a través de las etapas representadas en la Figura
1.

Definicion
Decisiones del
problema
Evaluar la Evaluacion de
accion necesidades
Poner en
practica el plan Hipotesis
de accion
Q Desarrollo &
del plan de

accion
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Figura 1. Modelo de investigacion-accion de McKernan (Fuente: Adaptado de McKernan,
2008)

Participantes de la investigacion

La implementacion de una Investigacion-accion en contextos escolares, supone explorar la
practica en el aula, para profundizar una situacién problemadtica y mejorarla (Suérez, 2002)
razon por la cual, las y los participantes que se desenvuelven en este contexto son de vital
importancia, puesto que, en su interaccion construyen la realidad que se observa.

Este apartado tiene como proposito, profundizar en las cualidades de quiénes fueron
investigadas e investigados. En primer lugar a mi, como profesora investigadora y luego a
las y los estudiantes que conformaron el curso donde se aplico el plan de accion.

Profesora investigadora

Mi formacidn inicial comenz6 el afio 2008 en la Universidad Catolica Raul Silva Henriquez
en Santiago de Chile, donde estudié cuatro afios para obtener el titulo de Licenciada en
Educacion y Profesora de Educacion General Basica con mencion en Ciencias Naturales.
Mi primera experiencia como profesora, fue en la Escuela Municipal Capitan Avalos de La
Pintana en la Region Metropolitana, ejerciendo como profesora unidocente, es decir, fui
responsable de todas las asignaturas del curso en el cual era profesora jefe. Inicié y finalicé
el primero ciclo basico, con el mismo grupo curso. Fueron cuatro afos maravillosos, atin
las y los recuerdo con profundo amor, pues con ellas y ellos me formé como profesional en
la practica.

En el afio 2016, decidi cambiar de residencia y de trabajo. Es por esto, que hoy vivo en
Valparaiso y soy profesora de Ciencias Naturales en Escuela San Ignacio de Loyola. Aqui,
trabajo con las y los estudiantes de segundo ciclo de Educacion Basica (5° a 8°). El cambio,
ha sido importante y complejo, me he visto en la necesidad de cambiar mi forma de
gestionar mis clases, la de vincularme con las y los estudiantes y mis conocimientos
pedagogicos en el area de las Ciencias Naturales han sido profundamente desafiados,
particularmente en los cursos séptimo y octavo afio, que hoy son considerados como
Ensefianza Media, lo cual implica nuevos y desafiantes ajustes curriculares y didacticos en
una profesora de Educacion Basica. Esta ultima, es una de la razones, de por qué las y los
participantes de esta Investigacion-accion son estudiantes de séptimo afio.

Estudiantes

En la escuela San Ignacio de Loyola de Valparaiso, existen dos cursos por nivel, para esta
Investigacién-accion, seleccioné a uno de los séptimos afios. La primera razoén, ya se
especifico antes y la segunda es, porque a este grupo de estudiantes les ensefio Ciencias
Naturales desde que cursan quinto basico y ademas, fui su Profesora Jefe durante dos
periodos. Lo cual, favorece mi conocimiento sobre la realidad del aula y las
particularidades del grupo.

Respecto de algunas caracteristicas administrativas del curso, detallar que son 40
estudiantes: 28 varones y 12 mujeres. Existen también, estudiantes con necesidades
educativas transitorias y permanentes. Sus edades fluctian entre los 12 y 13 afios.
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Sobre las evaluaciones estandarizadas que han desarrollado, el afio 2018 rindieron la prueba
SIMCE de Ciencias Naturales logrando un puntaje de 257, generando un incremento de 24
puntos en comparacion con ultima medicion (Agencia de la Calidad, 2019).

Respecto de sus procesos de aprendizaje, es importante destacar que se encuentran en el
inicio de la fase de desarrollo cognitivo de las operaciones formales, lo que implica que
estan adquiriendo el pensamiento abstracto y cientifico (Pozo & Gomez Crespo, 2018) y en
relacion al aprendizaje de las Ciencias Naturales en particular, las y los estudiantes de estas
edades presentan dificultades desarrollo del pensamiento cientifico, ya que implica poner
en practica un conjunto de operaciones formales (Pozo & Gomez Crespo, 2018).

Técnica de recoleccion de informacion

Para comprender en profundidad, el contexto en cual se desarrolla la situacion problematica
y pretender conseguir una solucion, requiere en primer lugar, observar la realidad. Esta idea
constituye una actividad fundamental para la Investigacion-accion y ademas, es el medio a
través de cual, se recopila la informacion necesaria para iniciar un proceso reflexivo
(McKernan, 2008).

Para obtener informacion de la realidad observada, se emplearon dos técnicas de
recoleccion de datos:

A. Una bitdcora personal de la profesora investigadora, técnica narrativa que permite
registrar acontecimientos, pensamientos o reflexiones significativas para la
investigacion (McKernan, 2008). Para referenciar los datos obtenidos desde esta
técnica, se utilizard la nomenclatura: IRIP-B y se le asignard un niimero para indicar la
ubicacién en la misma.

B. Un instrumento de evaluacion!, a modo de prueba de la unidad de aprendizaje, esta
técnica, tiene como finalidad conocer los avances que poseen las y los estudiantes
respecto de las dimensiones de la Alfabetizacion Cientifica y desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico, ambos ejes estructurales de la ensefianza de las ciencias
como proceso. Para referenciar los datos obtenidos desde esta técnica, se utilizara la
nomenclatura: 2IRIE-P y se le asignara un nimero para diferenciar los instrumentos.

Analisis de la informacion

El andlisis de la informacidon recolectada a través de las técnicas mencionadas
anteriormente, se llevara a cabo a través del método de Analisis de Contenido (McKernan,
2008, pag. 167), puesto que, pretende investigar el sentido profundo de un mensaje
(McKernan, 2008). En esta investigacion, el mensaje estara plasmado en los instrumentos
aplicados a la profesora investigadora y las y los estudiantes, estos procedimientos se
describen en la Tabla 1 y 2, respectivamente. Por ultimo, sobre su procesamiento, es
importante destacar, que este tipo de analisis pretende levantar categorias de trabajo, a
partir de la codificacion del relato (McKernan, 2008).

Tabla 1. Sistematizacion del proceso de analisis de la informacion para la profesora investigadora

! Inicialmente, el plan de mejora contemplaba la aplicacion de dos instrumentos a las y los estudiantes, sin
embargo, a raiz del estallido social vivido en Chile desde el 18 de Octubre de 2019 a la fecha, no fue posible
aplicar una segunda prueba, por las medidas tomados por el establecimiento educativo.
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Procedimiento Meétodo de Tipo de datos Meétodo de
recogida de Interpretacion
datos
Clase a clase registra los acontecimientos mas Bitacora Narrativos Analisis del
significativos de las clases, también sus ideas, Contenido
sentimientos y reflexiones.

Tabla 2. Sistematizacion del proceso de andlisis de la informacion para estudiantes

Procedimiento Meétodo de Tipo de datos Meétodo de
recogida de Interpretacion
datos
Participan activamente de las clases de Ciencias Prueba con Narrativos Analisis del
Naturales y al final del proceso responden una preguntas Contenido
prueba con preguntas abiertas, sobre temas abiertas
abordados en clases.

Plan de Accion

Un plan de accion, segin McKernan (2008) corresponde a una etapa posterior a la
deteccion de la problematica y tiene como proposito detallar las metas y la calendarizacion,
es decir, planificar las acciones que se llevaran a cabo frente a la situacion problematica que
se desea comprender y transformar.

Para solucionar la problematica detectada, se determinaron una serie de acciones de mejora,
que en su conjunto apuntan a que las y los estudiantes aprendan Ciencias Naturales a través
del aspecto metodologico de las ciencias y no solo, el conceptual, por ello, se enfatiza en la
ensenanza y aprendizaje de las habilidades de pensamiento cientifico. Con esto, se pretende
ademas, repercutir positivamente en la Alfabetizacion Cientifica de ellas y ellos y también,
en la transformacion hacia la mejora de la forma de gestionar mis clases.

Originalmente, el plan de accién contemplaba el desarrollo de diez acciones, sin embargo,
algunas de ellas tuvieron que ser eliminadas, puesto que, el contexto escolar donde se
aplico, fue fuertemente impactado por el Estallido Social, que se vive desde el 18 de
Octubre de 2019 en nuestro pais. En coherencia con lo anterior, a continuacion se registran
solo aquellas acciones que se llevaron a cabo, para dar solucion a la problematica.

Accién N°1: Definir el problema de investigacion a partir de la informacion recogida en el
proceso de Autoevaluacion Profesional y los registros de la bitacora.

Accién N°2: Participar del curso de capacitacion “Cémo pensar cientificamente en el
Aula” de la Escuela de invierno del MDCE, para mejorar mi conocimiento pedagdgico
sobre la ensefianza de las habilidades de pensamiento cientifico en el aula, y con ello,
disefiar y planificaciéon de manera Optima experiencias de aprendizaje focalizadas en las
Ciencias Naturales como proceso.

Accién N°3: Investigar bibliograficamente caracteristicas de la prueba PISA,
profundizando en sus dimensiones y tipos de preguntas, también sobre las formas de
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evaluar la Alfabetizacion Cientifica, sus dimensiones y niveles y la implementacion de la
ciencias como proceso en el aula, para nutrir el diseno de mi planificacion y de la
evaluacion.

Accién N°4: Planificar la unidad didactica para el Eje de Quimica en séptimo afio, centrada
en la ensefianza de las ciencias como proceso, a través de la ensefianza de habilidades de
pensamiento cientifico y la Alfabetizacion Cientifica, considerando la teoria e informacion
recopilada y estudiada, en el desarrollo de las acciones anteriores.

Accién N°S: Implementar la primera parte de la unidad didéctica, la cual tiene como
proposito la comprension del comportamiento de los gases ideales en situaciones cotidianas
y observar el desarrollo del proceso dejando registro de las fortalezas y debilidades
suscitadas durante las clases, en la bitacora de investigacion.

Accién N°6: Disefiar un instrumento para evaluar la comprension del aprendizaje, a partir
de las dimensiones descritas por Harlen (2002) para operacionalizar la Alfabetizacion
Cientifica en el contexto de la prueba PISA (Anexo 4).

Accién N°7: Analizar los instrumentos de recogida de informacién y profundizar en su
contenido para levantar categorias y obtener resultados.

Accion N°8: Reflexionar sobre la situacion problematica a la luz de los resultados
obtenidos durante la implementacion del plan de accidn, para analizar, interpretar y sacar
conclusiones (Suarez, 2002).

Analisis de datos

Esta investigacion, como se ha descrito en los apartados anteriores pretende comprender en
contexto una situacion problematica, para transformar mi practica pedagogica respecto de
la ensenanza de las Ciencias Naturales. Para el logro de dicho objetivo, es necesario
abordar los datos obtenidos durante el proceso de forma sistémica y hacer vinculos entre
ellos (Osses, Sanchez, & Ibanez, 2006). Dichos vinculos, se pretenden alcanzar analizando
los datos a través del Método de Comparacion Constante (MCC) (Osses, et al., 2006), ya
que, su finalidad es interpretar los datos con el propdsito de descubrir conceptos y
relaciones, a través de la generacion de categorias que emergen a partir de la comparacion
simultanea de todos los datos recolectados (Osses, et al., 2006), lo cual es coherente con las
motivaciones de esta Investigacion-accion. Por consiguiente, el proceso analitico de los
datos se organiz6 en las siguientes tres fases:

Fase 1: “Descubriendo significados”

La informacion recogida a través de la bitdcora y del instrumento de evaluacion aplicado a
las y los estudiantes durante la unidad, que para fines de esta investigacion fueron
utilizados como instrumentos de recoleccion de datos y corresponden al corpus textual
(Osses, et al., 2006) de la investigacion, fueron leidos en profundidad con el fin de
encontrar en su narrativa datos que permitiesen comprender el foco de interés de esta
investigacion. En la medida que estos datos surgieron, se destacaron con color para su
posterior transcripcion. Una vez que esta masa de informacion fue ordenada, se procedio a
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la codificacion, es decir a la etapa por la cual se asigna a cada unidad un indicativo o
codigo (Osses, et al., 2006). Este proceso permite, ademads facilitar su posterior analisis, en
cuanto a que permite organizar los datos en patrones comunes (McKernan, 2008). Por
ultimo, plasmar que los codigos levantados en esta fase, son arbitrarios (McKernan, 2008),
esto significa que surgen desde las respuestas de las y los participantes y no de ideas
establecidas con antelacién, razén por la cual corresponde a un proceso de andlisis
inductivo (Osses, et al., 2006).

Fase 2: “Operacionalizando significados”

El material codificado o “material descompuesto en partes discretas” (Strauss & Corbin,
2002, pag. 111) que se logro en la fase anterior, fue comparado y contrastado, de forma
creativa y reflexiva como plantea McKernan (2008), con el fin de explorar los datos
obtenidos desde el contexto para clasificarlos conceptualmente (Osses, et al., 2006),
considerando que esta accion, “implica agrupar conceptos de acuerdo con sus propiedades
sobresalientes, o sea, buscando similitudes y diferencias” (Strauss & Corbin, 2002, pag.
14). El escrutinio de los datos, finaliz6 con el levantamiento de seis categorias descriptivas
(Anexo 5) dentro de los datos significativos del corpus de la investigacion. Finalmente,
cada una de ellas se defini6 operacionalmente.

Fase 3: “Explorando mayores relaciones entre los significados”

Las categorias que se construyeron a partir del procesamiento de datos antes descrito,
fueron nuevamente sometidas a la comparacion y contrastaste de su contenido, para que, al
igual como se efectud en la fase anterior, las categorias se relacionan a partir de
componentes tematicos afines, con el propdsito de establecer significados mas amplios para
la comprension del fenomeno en estudio, es decir, se construyeron dimensiones del
discurso. Este proceso culmind con la construccion de dos dimensiones que permitieron
comprender factores a considerar dentro de mi proceso de transformacion.

Las fases descritas anteriormente, se ejemplifican en la Figura 2 utilizando la frase “El
calor hace que se alboroten rapido los gases que estan dentro de un globo” y también, con
mayor detalle en el Anexo 5.

explicacion cientifica

Fase 2: Operacionalizando el significado

Elemento verbal cotidiano en la explicacion
cientifica

Fase 1: Descubriendo significados
Uso de variables y lenguaje comtn

Figura 2. Sistematizacion de las fases del analisis de datos a través de un ejemplo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados

El proposito de generar constructos significativos desde el discurso de las y los
participantes, tuvo como fin, interpretarlos para identificar variables que influyeran en la
transformacion de mi practica pedagdgica, a partir de la ensefianza de las Ciencias
Naturales como proceso y la promocion de la Alfabetizacion Cientifica, tal como versa el
objetivo general de esta Investigacion-accion. En este sentido, el andlisis de los resultados
que se plasman a continuacion estd enfocado en comprender, qué se ha conseguido con los
datos, en funcion de la pregunta y objetivo de la investigacion. En este entendido y
considerando el detalle representado en la Figura 3, los resultados de esta investigacion dan
cuenta de dos dimensiones: “Uso de lenguaje cotidiano para expresar una idea cientifica” y
“Aprendizaje de 1ideas cientificas desde experiencias sensorio-motrices”. Ambas
dimensiones convergen en un significado comun o eje denominado: “Cultura cientifica en
el aula”.

Dimension 1: Uso del lenguaje cotidiano para expresar una idea cientifica: Esta
dimension refiere al lenguaje propio de las y los estudiantes como factor que incide en la
comprension y el uso del conocimiento cientifico en la formulacién de explicaciones
cientificas sobre fendomenos naturales. Respecto de ello, los resultados indican que,
predomina el uso de codigos que son familiares y cercanos a la realidad de las y los
estudiantes y que en base a ellos, sustentan y expresan la compresion que poseen respecto
de una idea cientifica. Por ejemplo, para explicar que la presion de un gas es directamente
proporcional a la temperatura, una de las respuestas codificadas fue: “el gas que esta dentro
de un aerosol estd con mucha presion guardada, si lo echamos en algo donde hay
demasiado calor la presion del gas va a querer salir” (2IRIE-1). O bien, para explicar cual o
cudles son las precauciones al manipular un producto dosificado bajo presion, una de las
respuestas obtenidas fue: “que no estén en poca temperatura ni tampoco en alta, porque se
puede echar a perder tiene que estar a un volumen bien y bueno” (2IRIE-2).
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N explicacion cientifica. / expresar una idea cientifica
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Analisis
cualitativo EJE CULTURA
de datos CIENTIFICA ENELAULA
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: Foco en el efecto observable :
l
)

Categorias:

Dimensioén 2:
Aprendizaje de ideas
cientificas desde experiencias
sensorio-motrices

Figura 3. Resumen de los resultados levantados a partir del analisis cualitativo de datos.
(Fuente: Elaboracion autor).

Al analizar estas y otras frases codificadas, se levantaron tres categorias que constituyen
esta dimension. Todas ellas, hacen referencia al uso del lenguaje o formas en que las y los
estudiantes comunican un significado, tal como se conceptualiza en la Figura 4.

Uso de lenguaje cotidiano para expresar una idea cientifica

Vinculos entre elementos Uso de elementos

verbales técnicos y verbales explicitos

cotidianos en la presentes en textos
explicacion cientifica. cientificos.

Uso de elementos
verbales cotidianos en la
explicacion cientifica.

Uso de palabras
cotidianas o de uso diario
y familiar para explicar
una idea cientifica.

Uso de palabras tanto
técnicas como cotidianas
para explicar una idea
cientifica.

Uso de palabras y/o ideas
explicitas de textos

cientificos para sustentar
su explicacion cientifica.

Figura 4. Nombre y definicion de las categorias que conforman la Dimension 1.

(Fuente: Elaboracion autor).

Respecto, de la relaciébn que esta dimension posee con el proceso de Alfabetizacion
Cientifica de las y los estudiantes y considerando la propuesta que describe Caifial (2014),
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este resultado se vincula con el nivel de analfabetismo cientifico funcional, entendiendo
que este implica:

Nivel que se definiria por el predominio del pensamiento, destrezas y actitudes
sobre la realidad material propios del conocimiento cotidiano, con escasa o nula
capacidad del sujeto para utilizar los escasos conocimientos escolares que posea,
relativos a las ciencias, para comprender los fendmenos y problematicas de su
entorno que afronte y para actuar en esas situaciones con esquemas interpretativos y
pautas de actuacion de orientacion cientifica, en alguna medida (Cafal, 2014, pag.
250).

Dimension 2: Aprendizaje de ideas cientificas desde experiencias sensorio-motrices:
Esta dimension refiere a como las actividades experimentales impactan significativamente
en la comprension de conceptos cientificos, puesto que, permiten que las y los estudiantes
se aproximen a partir de sus sentidos e ideas a su mundo natural, esta experiencia o
interaccion sensorio-motriz con el mundo es imprescindible para la cognicion (Varela,
2000) y a su vez, permite la construccion de representaciones (Pozo, 2002) las que, segun
los resultados obtenidos se activan recurrentemente para sustentar la explicacion de un
fendémeno natural o bien, para aplicar dicho conocimiento a otros contextos.

Las experiencias de aprendizajes, que permiten a las y los estudiantes concretizar las ideas
cientificas, son propias de la ensefianza de las ciencias como proceso, en tanto que
fomentan que las y los estudiantes vivencien la actividad y/o quehacer cientifico, tal como
se describio en el apartado del contexto conceptual. Bajo estas consideraciones, se
implementaron dos actividades para que las y los estudiantes manipularan variables
(temperatura, presion y volumen) sobre una masa de gas contenido en un globo, el
resultado mas significativo para los equipos de trabajo fue que el globo explotaba al
aumentar la temperatura (IRIP-B27). Este efecto, que es observable macroscopicamente fue
fuertemente evocado para explicar o describir ideas cientificas por parte de las y los
estudiantes en el instrumento de evaluacion, algunos ejemplos son: “puede explotar por
sobrecalentarse” (2IRIE-3) y “se centran en la temperatura, debido a que si aumenta su
temperatura la presion igual lo cual puede causar que explote” (2IRIE-4). Asi mismo, esta
idea se refleja en observaciones registradas en la bitdcora de trabajo: “los equipos de trabajo
asumen que su experimento resulta bien cuando explota el globo” (IRIP-B29) y “en las
respuestas orales escucho recurrentemente la idea de que la manipulacion de una variable
debe terminar en una explosion” (IRIP-B29).

El anélisis realizado a los resultados, permiti6 construir tres categorias que son parte de este
constructo general o dimension dos, las cuales se conceptualizan en la Figura 5.

Eje: Cultura cientifica en el aula: Un punto en comun, entre las dimensiones descritas
anteriormente es la idea de que, en la medida en que una o un estudiante experimente una
realidad serd capaz de hacerla propia, pues le otorga un significado, en este entendido el
enfoque sociocultural vigotskiano afirma que “el conocimiento es situado, es parte y
producto de la actividad, el contexto y la cultura en que se desarrolla y utiliza” (Diaz
Barriga, 2003, pag. 2). Por esta razon, la experiencia vivida, ya sea desde el uso cotidiano
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del lenguaje o la interaccion sensorio-motriz con materiales, es un factor fundamental para
aproximarse a la comprension del conocimiento cientifico

Aprendizaje de ideas cientificas desde experiencias sensorio-motrices

Uso del conocimiento
cientifico en otros
contextos

Foco en el efecto
observable

Experiencia cotidiana y/o
sensorial

Uso de ideas Transferencia del

Centra su atencion en el

efecto macroscopico de la
idea cientifica.

experimentadas en el
ambito cotidiano y/o
escolar para sustentar

conocimiento a otros
contextos, considerando

en esta reflexion ideas

cientificas y efectos

explicaciones cientificas. 7
macroscopicos.

Figura 5. Nombre y definicion de las categorias que conforman la Dimension 2.
Fuente: Elaboracion propia.

Este punto en comun entre las dimensiones, finalmente, levanta como eje del discurso
analizado: La cultura cientifica del aula. Entendiendo que, segin Vygotsky (1995) la
cultura es una variable inherente a los procesos cognitivos y sostiene que el mundo social
influye en el desarrollo de los ser humanos, por tal razon el aprendizaje, es un proceso de
enculturacion (Diaz Barriga, 2003), en este caso particular, las y los estudiantes se hacen
parte de una cultura cientifica.

Conclusiones

La problematica que sustent6 esta Investigacion-accion refiere la necesidad de transformar
mi practica pedagdgica en base a los propositos que posee la ensefianza de las Ciencias
Naturales, tanto a nivel nacional como mundial, para dejar atrds inquietudes e
inconsistencias que me acompaifian desde que comencé a ensefiar Ciencias Naturales en
segundo ciclo de Educacion Basica. Con esta motivacion, decidi “alfabetizar
cientificamente” mi practica pedagogica, a través de la ensefianza de la Ciencias Naturales
como proceso y de las habilidades de pensamiento cientifico, esperando que esto
repercutiera en la Alfabetizacion Cientifica de mis estudiantes y por supuesto, en la mejora
sustantiva de mi practica pedagogica, es decir en su transformacion.

Sin embargo, el desarrollo de esta Investigacion-accion, y en particular el analisis
cualitativo de los datos, mas que mostrarme los resultados que esperaba respecto de
condiciones para mejorar mi forma de ensefiar procedimientos cientificos y/o habilidades
de pensamiento cientifico, me permitieron visualizar un ambito antes incomprendido del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Me refiero a esta ambito como incomprendido, porque los conceptos como: contexto,
cultura, lenguaje o experiencias concretas, no eran nuevos para mi, sino mas bien, carecian
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de un real sentido o significado en mi practica pedagogica y por lo mismo, no comprendia
su impacto en el aprendizaje de mis estudiantes, es decir eran parte de mis conocimientos
pedagogicos declarativos, pero no procedimentales. Razén por la cual, estos conceptos,
ahora, dotados de significado, construyen a su vez, un nuevo espacio de accion que nutre,
mejora y transforma mi préctica pedagogica, por medio de nuevas perspectivas. Dichas
perspectivas, se describen a continuacién y sus conexiones y vinculos se representan a
través de un mapa conceptual (Ver Figura 6), que corresponde al modelo o teoria que se
construye como conclusion final de esta Investigacion-accion.

El modelo o teoria que se interpreta a partir de los datos, se inicia desde mi motivacion por
transformar mi practica pedagdgica, esta iniciativa activa un plan de accién que me permite
recoger datos y visualizar nuevas perspectivas sobre el aprendizaje de las Ciencias
Naturales, es por ello, que la teoria concluye que existe una base, desde la cual, se debiese
iniciar el proceso de ensenanza y aprendizaje.

La base a la cual se hace referencia, dicha teoria es la [1] construccion en el aula de una
cultura cientifica, que permita a las y los estudiantes “aprender en un contexto pertinente”
(Diaz Barriga, 2003, pag. 3), es decir, que sean parte de un ambiente que asegure la [2]
interaccion con el mundo natural, para fomentar un proceso de [3] “enculturaciéon
cientifica” (Canal, 2014, pag. 246), en el que las y los estudiantes vivan y experimenten las
Ciencias Naturales y por lo tanto, [4] incorporen a sus significados ideas que les permiten
comprender el mundo natural a través del conocimiento cientifico. En este entendido y en
consideracion con los resultados obtenidos, la cultura cientifica del aula, como base del
proceso de ensefanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, debiese promover la
apropiacion de dicha cultura, a través de la [5] interaccion del lenguaje cotidiano de las y
los estudiantes con el [6] lenguaje cientifico y también el desarrollo de [7] experiencias
sensorio-motrices, que evoquen el lenguaje cotidiano y cientifico y fomenten la
apropiacion de este ultimo, durante el desarrollo de los procedimientos cientificos.

Respecto del ambito referido al lenguaje cientifico, es importante considerar y destacar que:
“el producto de nuestro pensamiento emerge con mucha frecuencia en palabras, el lenguaje
tiene una evidente relacion con el pensamiento” (Harlen W. , 2007, pag. 97). En este
entendido: ;qué relacion hay entre el lenguaje y el pensamiento cientifico? Segun la escala
de Alfabetizacion Cientifica para la comprension de conceptos cientificos que propone
Harlen (2007), una o un estudiante debiese ser capaz en un nivel basico, de recordar
conocimiento cientifico de memoria y a un nivel mas complejo, crear o usar modelos
conceptuales sencillos para elaborar predicciones o explicaciones. Ambos niveles,
independiente de su complejidad comparten el requisito de [8] usar conceptos para
demostrar comprension, por lo tanto, mis clases de Ciencias Naturales, deben gestionar
experiencias de aprendizajes que permitan que las y los estudiantes se aproximen e
interactien con el lenguaje que utiliza las ciencias para comunicar conocimientos y que
paulatinamente este vocabulario técnico e incomprensible en muchos casos, se vaya
dotando de significado y se convierta en parte de su lenguaje, por tanto de su cultura,
considerando, ademas, que el dominio del lenguaje cientifico “proporciona la posibilidad
de una adecuada comunicacion con y acerca de la naturaleza y los procesos materiales”
(Canal, 2014, pag. 246). De esta forma, algunas estrategias que podrian implementarse en
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el aula podrian ser, por ejemplo: lectura de textos de divulgacion cientifica, uso de una
biticora de clases, redaccion de resefas, describir oralmente un procedimiento de
laboratorio, uso de palabras claves o nuevas formas de retroalimentacion.

Acerca de las dos ultimas estrategias antes mencionadas, destacar que durante el desarrollo
de la Investigacion-accion, tal como registré en mi bitacora, tuve la oportunidad de realizar
cambios en la planificacion y aplicar una nueva forma de retroalimentacion de la prueba
(IRIP-B32), la que, gracias las observaciones sobre el uso del lenguaje realicé enfocada en
las palabras claves que se trabajaron durante la unidad. Este sencillo cambio, permiti6é que
las y los estudiantes reconstruyeran sus respuestas incorporando vocabulario técnico, lo que
reafirma la importancia de trabajar intencionadamente el uso del lenguaje cientifico en el
aula.

Respecto del ambito referido a que las y los estudiantes interacttien con la cultura cientifica
a través de actividades sensorio-motrices, se fundamenta en que permiten [9] aprendizajes
significativos y con ello, una [10] mejor y mayor comprension de los conceptos
cientificos. Ahora bien, es importante considerar que, dichas actividades deben ser [11]
diversas, para ampliar las oportunidades de interactuar con el mundo y evitar sesgos. Uno
de las observaciones registradas en la bitacora, da cuenta de que: “los equipos de trabajo, en
su mayoria, manipularon la variable de la temperatura, hasta que el globo se reventara y
escuché a un estudiante decir: “nuestro experimento resulté bien porque el globo se
reventd” (IRIP-B27). Esto podria explicar, por qué las y los estudiantes evocaron
constantemente la idea de la “explosion”, pero también, que al ser, un evento [12]
observado directamente se aprende profundamente, por lo mismo, es importante
diversificar las experiencias, con el fin de mostrar diversos escenarios, que eventualmente,
seran ideas que sustenten explicaciones y/o descripciones cientificas. Esto ademas, reafirma
el valor transcendental, que posee incorporar al proceso de ensefianza y aprendizaje de las
Ciencias Naturales, el aspecto metodologico de las ciencias.

Uno de los ultimos vinculos que se efectiian en esta teoria, son aquellos que apuntan a la
promocion de la enculturacion cientifica, la que tendra consecuencias en la Alfabetizacion
Cientifica de las y los estudiantes, pues la cultura que se desea promover tendrd valores
comunes.

Finalmente, plasmar como ultima reflexion, que comprender este nuevo ambito, en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales, también me hace pensar
respecto del complejo proceso que implica que las experiencias de aprendizaje, tengan
consecuencias positivas en la Alfabetizacion Cientifica de las y los estudiantes, puesto que,
no solo implica ensefiar las Ciencias Naturales como proceso o aproximar a las y los
estudiantes a la forma en la que se construye el conocimiento cientifico, a través de
aprendizaje de habilidades de pensamiento cientifico, tal como propuse inicialmente. Mas
bien, es un transito paulatino, que involucra, potenciar como ya se ha declarado con
anterioridad, la capacidad de expresar o comunicar ideas a través de un lenguaje cientifico
y la realizacion de experiencias practicas diversificadas, que fomenten una enculturacion
cientifica (Cafal, 2014), pero, si la alfabetizacion es una meta comun de las disciplinas que
se imparten en los establecimientos educaciones con el fin de formar ciudadanas y
ciudadanos integrales, entonces ;Serd esta solo una tarea para el area de las Ciencias
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Naturales? Ciertamente que no, por lo mismo, vislumbro para el futuro, un trabajo
interdisciplinar con el area de Lenguaje y Comunicacion, por ejemplo y siempre con el
deseo de propagar a otras areas la importancia de crear para nuestras y nuestros estudiantes,
una cultura de escuela que enriquezca sus experiencias, para que su cultura cotidiana,
muchas veces limitada por su contexto socio-cultural, en especial en establecimientos con
altos indices de vulnerabilidad, como es mi caso, no sea un obstaculo en su formacion.

TRANSFORMACION DEMI |
PRACTICA
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Figura 6. Teoria construida a partir de la reflexion y conclusion de los resultados.
(Elaboracion autora).
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Entendiendo que esta Investigacion-accion se inicia para mejorar mis conocimientos y mi
practica pedagogica (McKernan, 2008), en cuanto a la ensenanza de las Ciencias Naturales
en coherencia con los propositos de alfabetizar cientificamente, a continuacion se describiré
una propuesta de mejora sustentada, en dicha premisa y las conclusiones construidas.

Como ya se ha plasmado con anterioridad, la conclusion general de esta investigacion,
realza la importancia de que los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales aproximen a las y los estudiantes a vivir la cultura cientifica, para aprender desde
ella. Esta nueva forma de percibir y comprender la Educacion Cientifica, posiciona mi rol
como profesora de Ciencias Naturales en un enfoque sociocultural, que valora la cultura de
las y los estudiantes presentes en las aulas y la considera como factor determinante para
aprender Ciencias Naturales.

Esta nueva vision sobre aprendizaje de las ciencias, concuerda con el enfoque de la
ensefianza situada, entendiendo que su vision:

“destaca la importancia de la actividad y el contexto para el aprendizaje y reconoce
que el aprendizaje escolar es, ante todo, un proceso de enculturacion en el cual los
estudiantes se integran gradualmente a una comunidad o cultura de practicas
sociales” (Diaz Barriga, 2003, pag. 2).

Por tal razén, promover el aprendizaje a través de este enfoque es una de las primeras
acciones a ejecutar en el futuro. Lo cual implica que, mi practica pedagogica debe
considerar practicas educativas auténticas (Diaz Barriga, 2003) que sean relevantes social y
culturalmente. Lo cual ademas, permitira concretar avances en el proceso de enculturacion
cientifica y con ello en la Alfabetizacion Cientifica, ya que, permitira que las y los
estudiantes usen sus aprendizajes en contextos cotidianos, usen un criterio cientifico en la
toma de decisiones y reflexionen sobre coémo impactan las ciencias en la sociedad, en otras
palabras: Alfabetizacion Cientifica practica, civica y cultural (Cadal, 2014),
respectivamente.

Asi también, las experiencias de aprendizaje deben considerar ademas de un contexto real y
relevante, una etapa de problematizacion donde las y los estudiantes pongan en tela de
juicio sus propias ideas cotidianas y tengan la “oportunidad de pensar explicaciones o
soluciones alternativas” (Harlen W. , 2007, pag. 50) sobre un fenomeno natural y que estas
sean la base de su investigacion escolar, para que sus hipotesis iniciales evolucionen hacia
un modo mas cientifico de entender el mundo.

Respecto de la formacion lingiiistica que deben desarrollar las y los estudiantes,
entendiendo que, el lenguaje desempena un “papel significativo en el desarrollo del
pensamiento” (Barnes, 1976; cp. Harlen W, 2007) es una prioridad, valorarlo como un
“medio que permite reinterpretar el mundo” (Harlen W. , 2007) razén por la cual, su trabajo
en el aula debe ser intencionado a través de la planificacion de experiencias de aprendizaje
que fortalezcan el didlogo, el debate de ideas o la comprension de textos cientificos, por
ejemplo.

Finalmente, creo que uno de los mayores desafios, con los que me encontraré en la

implementacion de estas nuevas acciones, son los Objetivos de Aprendizaje presentes en
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las Bases Curriculares, puesto que, muchos de ellos priorizan el aprendizaje de las ciencias
como producto, por lo tanto tendré que resignificar en contexto los aprendizajes que alli se
proponen, lo que involucra un ajuste significativo en la jerarquizacion y seleccion de estos.
Pero, es un ejercicio absolutamente valioso, en virtud del aprendizaje de mis estudiantes.
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Anexo 1. Lista de cotejo para autoevaluar una planificacion bajo el modelo didactico. Ensefianza por
indagacién

INDICADORES

Si

No

Jerarquicé conceptos claves (idea cientificas fundamentales) para la unidad.

Determiné ideas secundarias para cada concepto clave.

Formulé preguntas guias para introducir los conceptos claves.

Los conceptos claves son planificados a partir de la secuencia: Fendmeno, idea y terminologia.

Rl Bl Rl ISl

Disefi¢ experiencias para aproximar el concepto clave a los/las estudiantes. Estas pueden ser:
experimentar, analizar experimentos historicos, analizar resultados de experimentos, leer textos
informativos o de divulgacion, usar simuladores, etc.

6.

Seleccioné las competencias cientificas que deseo ensefiar.

Respecto de las competencias cientificas que decidi que mis estudiantes debian aprender: En qué numero de

clase se trabajo y cuales acciones se llevan a cabo para que los/las estudiantes aprendan dicha competencia:

1. Competencia cientifica: observacion y descripcion

| Si | No

NO

de la clase en que se enseiia:

1.

Se observan intencionadamente aspectos centrales del fendmeno en estudio.

Se identifican semejanzas y diferencias entre objetos o fendmenos observados.

Se usan los sentidos y/o instrumentos.

La observacion se describe respondiendo la pregunta ;Qué es lo que observas?

La descripcion se realiza de forma verbal, escrita o con un dibujo.

ENIENAIS

Se hace explicita la idea de que al existir diferentes observadores hay los datos diferentes.

o Competenc1a cientifica: formulacién de preguntas investigables.

Si

No

NO

de la clase en que se enseiia:

1.

Se usan preguntas guias por parte del docente.

2.

Se formulan preguntas a partir de la exploraciéon de un fendémeno.

3.

Se busca y/o logro el conocimiento a través de las respuestas a las preguntas formuladas.

4.

Se estimula la formulacioén de preguntas a través de situaciones discrepantes.

3. Competencia cientifica: la formulacién de hipétesis y predicciones.

NO

de la clase en que se enseiia:

1.

Se formulan hipdtesis como una explicacion o respuesta a una pregunta.

2.

Se contextualiza los fenomenos para sustentar la formulacion de hipdtesis.

3.

Se formulan predicciones a partir de predicciones.

4. Competencia cientifica: el diseiio y la realizacién de experimentos

NO

de la clase en que se enseiia:

1. Se recorren todas las etapas de la experimentacion para que los/las estudiantes comprendan el
propositos de la experimentacion, es decir ;Qué quiero averiguar con este experimento?

2. Se pone a prueba una hipdtesis.

3. Se otorga tiempo suficiente para que los/las estudiantes piensen en el disefio experimental
(pregunta, hipétesis, resultados posibles, variables, datos y conclusiones)

4. Se anticipan los resultados esperados, para que los/as estudiantes comprendan el sentido de la
experiencia.

5. Se analizan los resultados obtenidos a la luz de la pregunta de investigacion.

6. Se hace una puesta en comun de los resultados obtenidos y las conclusiones.

5. Competencia cientifica: la formulacién de explicaciones tedricas.

N° de la clase en que se enseiia:
1. Se discuten los resultados obtenidos en la experimentacion.
2. Se responde la pregunta de investigacion a partir de los datos obtenidos.
3. Se comprende por parte de los/as estudiantes que las ideas cientificas son explicaciones

sustentadas en evidencias que pueden cambiar con el tiempo.

6. Competencia cientifica: la comprension de textos cientificos y la busqueda de informacién.

NO

de la clase en que se ensefiara:
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Se usa el texto para transformarlo en un mapa conceptual.

Se formulan preguntas para hacerle al texto.

Se cuenta a otro/a la idea principal del texto que leyo.

Se busca informacion en diferentes fuentes.

Pl Pad il fon

Se tiene claridad del propoésito con el que se busca informacion.

7. Competencia cientifica: la argumentacion.

N° de la clase en que se ensefiara:

1. Sellega a un consenso de la realidad, es decir se describe lo mas adecuadamente posible.

2. Las afirmaciones de los/las estudiantes se sustentan en evidencias.

3. Se incentiva la argumentacion por parte de los/as estudiantes a través de situaciones que les
permitan defender su postura.

Anexo 2. Cuestionario para estudiantes (1-IRIE)

Instruccion: Para responder marcar con una “X” el rango que mejor expresa tu opinion sobre las acciones
que se realizan en la clase de ciencias. Rango:

Siempre Con frecuencia A veces Rara vez Nunca
4 3 2 1 0
.Con que frecuencia realizan estas actividades en clases de Ciencias Naturales? Rango
Copiar de la pizarra al cuaderno
Leer noticias.
Recortar y pegar.
Responder guias.

Responder cuestionarios.
Mirar elementos naturales en la sala.

Mirar experimentos.

S IR N el el e

Mirar imagenes.
9. Mirar videos.
10. Buscar informacion en el libro o usando internet.

11. Hacer un experimento.
12. Aprender de memoria definiciones.
13. Decir qué saben sobre un tema.

14. Hacer preguntas.

15. Responder preguntas de la profesora.

16. Leer historias sobre experimentos.

17. Hacer hipdtesis para un experimento.

18. Hacer predicciones para comprobar una hipotesis.

19. Conversar sobre como cambian las explicaciones cientificas.

20. Hacer modelos (maquetas, dibujos, etc.)

21. Discutir sobre ideas cientificas en grupos.

22. Exponer a sus compaifieros/as.

23. Exponer usando paneles o poster.

24. Relacionar temas de ciencia con mi entorno (sociedad).

25. Pensar en las diferencias entre mis ideas y las cientificas.
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