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Resumen 
 

La disminución en el interés de los jóvenes por aprender ciencia, así como la falta de 
valoración y compresión de las ciencias por el público general, son problemáticas actuales 
y de importancia para la divulgación científica, siendo atractivo utilizar estrategias de 
enseñanza-aprendizaje tipo Indagación, en un contexto no formal, para aportar al desarrollo 
de habilidades científicas. Ejemplo de ello, es el proyecto “Haciendo Ciencia, Preservo mi 
Región”, iniciativa que contempló una serie de talleres en la temática de preservación y 
conservación ambiental junto al desarrollo de una investigación cientifica, para 260 
alumnos de educación primaria de la Región de Valparaíso. 
 
Palabras clave: Indagación científica, enseñanza no formal, habilidades científicas, 
conservación ambiental. 
 
 

Introducción 
 

En las últimas dos décadas organizaciones como National Science Foundation (NSF), 
National Research Council (NRC) y American Association for the Advancement of Science 
(AAAS) han invertido millones de dólares en mejorar la enseñanza de las Ciencias en 
EEUU. De forma similar países como: Australia e Inglaterra han realizados esfuerzos en 
esta temática, siendo un objetivo común el estimular a los profesores a utilizar la 
metodología de enseñanza y aprendizaje de las ciencias basada en indagación (Inquiry 
Based Science Teaching and Learning- IBSTL) como una manera de mejorar los procesos 
de aprendizajes de sus estudiantes acerca de conceptos científicos y sus procedimientos 
(Minner, Levy, y Century, 2010). 
 
En Chile, una situación similar se registra desde el año 2003, como un esfuerzo sistemático 
para implementar un programa con enfoque en Indagación Científica (ECBI), en una 
iniciativa para impulsar la innovación en el área del aprendizaje y enseñanza de las 
ciencias, con una cobertura de aproximadamente de 40 mil niños, en 96 escuelas de seis 
regiones del país, para el año 2007 (Devés, 2007, MINEDUC, 2009). 
 
Es así que el término Indagación es prominente en la enseñanza de las ciencias y considera 
a lo menos, tres tipos de acciones distintas: a) ¿Qué hacen los científicos?; b) ¿Cómo los 
estudiantes aprenden? y c) uso de herramientas pedagógicas por parte de los profesores. Sin 
embargo, en todas ellas, existen características semejantes que definen a la Indagación y 
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que guardan relación con su enfoque en la generación de preguntas científicas, en la 
búsqueda de evidencias y en la formulación, evaluación y comunicación de explicaciones 
(Minner et al. 2010). 
 
De acuerdo a la definición entregada en la Conferencia Internacional ECBI, la educación en 
ciencias basada en indagación, significa que los estudiantes desarrollan progresivamente 
ideas científicas claves, mientras aprenden a investigar y construyen su conocimiento y 
comprensión del mundo que los rodea. Según Harlen (2007), es importante destacar a los 
estudiantes como actores principales de su aprendizaje, desarrollo que debe ser progresivo 
y para el cual, requieren tiempo para aprender e interiorizar habilidades científicas.  
 
En este contexto, la iniciativa “Haciendo ciencia, preservo mi región” buscó aplicar la 
metodología IBSTL en actividades no formales de educación y evaluar el desarrollo de 
habilidades científicas, a través de la capacidad para: formular preguntas, objetivos e 
hipótesis, recolectar y analizar de datos, discutir y concluir resultados en una temática 
ambiental; área transversal y de importancia para la concientización y conservación 
ambiental. 

 
Planificación 

 
La intervención consistió en siete actividades prácticas, diseñadas bajo una metodología de 
Indagación Científica (Figura 1). Para su ejecución se consideró el ciclo de aprendizaje 
indagatorio con cuatro etapas: focalización o levantamiento de concepciones alternativas, 
exploración, reflexión y aplicación (IAP 2010). 
 
Como instrumento de evaluación se consideró el desarrollo de una “Bitácora del 
estudiante”, con una propuesta gráfica atractiva y coherente con el público objetivo y 
dividida de acuerdo a las actividades a realizar. Su estructura, presenta preguntas de 
desarrollo y reflexión para cada una de las actividades que permiten evidenciar los 
aprendizajes conceptuales y procedimentales de los estudiantes en cada taller. A modo de 
ejemplo, ver Anexo.  
 
Para el analisis de datos y una vez finalizada la intervención, las bitácoras fueron 
recolectadas y las respuestas de los estudiantes categorizadas y analizadas para cada una de 
las actividades. Dada su relevancia, para evaluar los resultados referentes al desarrollo de 
habilidades científicas se seleccionaron las dos últimas actividades (Actividades 6 y 7), que 
guardan relación con el inicio de una investigación científica y los resultados de la misma. 
 

Implementación 
 

La muestra de este estudio es no probabilística y voluntaria, compuesta por 256 estudiantes 
de tercero a quinto año de enseñanza básica pertenecientes a siete colegios municipales 
mixtos de la V región cordillera, con niveles de vulnerabilidad superiores al 70%, los cuales 
participaron de siete actividades generadas en el marco del proyecto, distribuidas en un 
total de 9 sesiones de trabajo. Los estudiantes de la muestra presentan edades entre 10 y 15 
años, condición socioeconómica baja y nivel académico similar entre sí. 
  



Revista de Innovación en Enseñanza de las Ciencias, 1.2 (2017): 89-97 ISSN 0719-9007 

 91 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Planificación de actividades, materiales y habilidades a desarrollar por los estudiantes participantes 
 

Resultados y Conclusiones  
 

A partir del análisis de las bitácoras de los estudiantes, se evidenció el desarrollo de 
habilidades científicas y la construcción de conocimientos en las temáticas ambientales, 
durante los talleres implementados. No obstante, se observan diferencias entre los 
resultados de los siete colegios participantes, las cuales pueden ser atribuidas, entre otros, a 
la heterogeneidad de los grupos y en particular, a aquellos establecimientos de cursos 
mixtos de enseñanza (3º y 4º año o 5 y 6º año). 
 
Así mismo, se identificó que los talleres prácticos que se centraban en actividades en 
terreno, como por ejemplo “¿Todo verde e igual?” y “Des-orden de los insectos” tuvieron 
bajo porcentaje de respuestas en bitácora, lo cual podría guardar relación con la extensión 
de las actividades, que obligó a destinar tiempo adicional (en casa y tipo tarea) para 
responder a la preguntas planteadas. 
 
Luego y considerando los objetivos de este estudio, los resultados más relevantes se 
encuentran en las actividades de investigación científica, es decir, las sesiones “Empezando 
una investigación científica” y “Resultados de la investigación científica”. Respecto a la 
primera sesión se generaron categorías para el análisis de las respuestas de los estudiantes, 
las cuales son presentadas en la Figura 2. 
 
Los resultados muestran que un 72% de los estudiantes logró proponer una pregunta de 
investigación factible de realizar en su contexto y relacionada con una de las temáticas 
estudiadas en la intervención. Sin embargo, solamente un 42% logró además proponer 
justificación, objetivos y metodología coherentes con esta pregunta, demostrando que esta 
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tarea resulta más compleja a los estudiantes de estos niveles escolares. Se observa además, 
que un 28% de los participantes no logra proponer una pregunta de investigación, o bien, la 
misma no es factible de ser investigada  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2. Categorías de análisis y resultados para la actividad “Empezando una Investigación Científica” 
 
Respecto a la sesión de resultados y discusión, las categorías generadas y utilizadas son 
presentadas en la Figura 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Categorías de análisis y resultados para la actividad “Resultados Investigación Científica” 
 
En esta actividad se consideró como satisfactorio a aquellos resultados y discusiones que 
permitieron acercar y/o contrastar la hipótesis inicial con los resultados obtenidos. Se 
observa que aproximadamente, un 60% de los estudiantes fue capaz de presentar resultados 
ordenados y coherentes con su pregunta, sin embargo, solo un 22% presenta además, una 
discusión coherente con la investigación, siendo recurrente encontrar respuestas con un 
componente emocional, del tipo: “nos sentimos muy satisfechos con esta investigación”; 
“estamos muy contentos”; entre otros.  
Finalmente, se concluye que la metodología de trabajo utilizada permitió la construcción de 
conocimientos en distintas áreas de las ciencias y medio ambiente en los estudiantes de 
tercero a sexto año básico de escuelas de la V región cordillera, así como el desarrollo de 
habilidades y procedimientos necesarios para realizar una investigación científica. Por otra 



Revista de Innovación en Enseñanza de las Ciencias, 1.2 (2017): 89-97 ISSN 0719-9007 

 93 

parte, se destaca la importancia de considerar las variables como edad de los estudiantes y 
tiempo de desarrollo de actividades prácticas. Para ello, se propone realizar ajustes de 
tiempo y/o cantidad de preguntas en bitácora, para las actividades en terreno y homogenizar 
grupos etarios para minimizar interferencias como diferencias en ritmos de aprendizaje y 
nivel cognitivo.  
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Anexos 
 
Anexo 1: Instrumento de evaluación: Bitácora del estudiante. Maqueta gráfica para 
implementación con alumnos de enseñanza primaria. 
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Anexo 2: Ciclo indagatorio de las actividades realizadas. A modo de ejemplo, actividad 2 
“Buceando en el mar de Chile” 
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Anexo 3: Maqueta gráfica actividad: “Empezando una investigación científica”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Revista de Innovación en Enseñanza de las Ciencias, 1.2 (2017): 89-97 ISSN 0719-9007 

 97 

 


	Natalia Vendrasco,  Felipe Gallardo, María Fernanda Flores
	Resumen
	Palabras clave: Indagación científica, enseñanza no formal, habilidades científicas, conservación ambiental.
	Introducción
	Planificación
	Implementación
	Resultados y Conclusiones

